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ALLEGATO If

PRESCRIZIONI RELATIVE ALLA COSTRUZIONE ED ALLE PROVE PER L'APPROVAZIONE DEI RETROVISORI

1.2.

1.4,

L6

2.1.

2.2,

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.21.3.

2.2.2.1.

2.2.2.2.

SPECIFICHE GENERALI

Ogni retrovisore deve essere regolabile.

I bordo della superficie riflewtente deve essere racchiuso da una protezione (costodia, ccc.) che deve avere in ogni punto
del suo perimetro c in ogni direzione un valore «c» maggiore o pari a 2,5 mm, Se la superficie riflettente si estende oltre
la custodia, il raggio di raccordo «ca, sul perimetro che sporge dalla custodia stessa, deve essere maggiore o pari a
2,5mm e la superficie riflettente deve rientrare nella custodia sowo la spinta di una forza di 50 newton, esercitata sul

punto pil sporgente rispetto a detta custodia in direzione orizzontale e all'incirca paraliela al pianc longitudinale me-
diano del veicolo.

Col retrovisore montato su una superficie piana, tutte le sue parti, qualunque sia la posizione di regolazione del disposi-
tivo, nonché, quelle che rimangono aderent al supporto dopo la prova di cui al punto 4.2, che in condizioni statiche
possono venire a contatto con una sfera avente un diamewo di 165 mm (nel caso dei retrovisori interni) oppure di
100 mm (nel caso dei rewovisori esterni), devono avere un raggio di raccordo «c» pari ad almeno 2,5 mm,

La prescrizione enunciata per il raggio al punto 1.3 non si applica ai bordi dei fori di fissaggio o degli alveoli il cui
diametro o la cui diagonale maggiore siano inferiori a 12 mm, a condizione che siano smussati.

Il dispositivo di fissaggio dei retrovisori sul veicolo deve essere progenato in maniera che un cilindro con raggio di
50 mm, che abbia come asse I'asse o uno degli assi di snodo o di rotazione che consentono il cedimento del dispositvo
retrovisore nella direzione considerata in caso d’urto, intersechi almenc in parte la superficie che permeute il fissaggio del
dispositiva stesso.

Alle parti dei retrovisori esterni di cui ai punti 1.2 e 1.3 costruite con matenale di durezza Shore A inferiore o pari a 60,
non si applicano le prescrizioni corrispondenti.

Alle pani dei retrovisori interni costruite con materiale di durezza Shore A inferiore a 50 ¢ montate su supporu nigidi si
applicano le disposizioni dei punti 1.2 ¢ 1,3 unicamente per quanto riguarda dewi support.

DIMENSIONI
Retrovisori interni (categoria I}

La superficie riflettente deve avere dimensioni tali da potervi iscrivere un reuangolo con un late di 40 mm e l'alro pari ad
«a», dove:

1
a= 150mm X —— =5
1+ 1000

r
Retrovisori esterni, detti «principalin {categoria L)
La superficic riflettente deve avere dimensioni minime tali che:
la superficie non sia inferiore a 6 900 mm?,
nel caso di retrovisori circolar, il diametro non sia inferiore a 94 mm,

nel caso di retrovisori non circolari, le dimensioni consentano di iscrivere una circonferenza del diametro di 78 mm sulla
superficie riflettente.

La superficie riflettente deve avere dimensioni massime tali che:
nel caso di retrovisori circolan, il diametro non sia superiore a 150 mm,

nel caso di retrovisori non circolari, la superficie riflenente possa iscriversi in un reuangolo di 120 mm % 200 mm.
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3.2,

3.2.1.

3.3

34

4.2,

4.2.1.1.

SUPERFICIE RIFLETTENTE E COEFFICIENTI DI RIFLESSIONE

La superficie riflestente di un retrovisore deve essere sferica convessa.

It valore di «r» non deve essere inferiore a:
1200 mm per i retrovisori interni (categoria [);

la media «r» dei raggi di curvawra musuraii sulla superficie rifleuente non deve essere inferiore a 1000 mm né superiore a
1 500 mm per i retrovisori della categoria L.

H valore del coefficiente di riflessione regolare, calcolato con il metodo descrino nell'appendice 1 del presente allegato,
non deve essere inferiore al 40 %. S¢ la superficie rifleuiente puo assumere due posizioni {«giorno» ¢ «notte»), nella
posizione sgiornos essa deve consentire di distinguere i colori dei segnali usati per fa circolazione stradale. 1l valore del
cocfficiente di riflessione regolare nelfla posizione «nottes non deve essere inferiore al 4 %.

La superficie riflceente deve conservare le caratieristiche prescritte al punta 3.3 anche dope una prolungata esposizione
agli agent atmosferici in normali condizioni d'impiego.

PROVE
I retrovisori sono sottoposti alle prove di cui ai punti 4.2 ¢ 4.3,

La prova siabilita al punto 4.2. non & richiesta per tutti i retrovisori esterni nessuna parte dei quali si trova a meno di 2
metri dal suolo, qualunque sia la regolazione adottata, quando il veicolo @ al carico corrispondente alla massa massima
tecnicamente ammissibile.

La suddeua deroga si applica anche quando gli element di montaggio dei retrovisori (piastre di fissaggio, bracci, snodi
sferici, ecc.) sono situati a meno di 2 metri dal suclo ed all'interno della larghezza fuorituno del veicolo. Tale larghezza @
misurata nel piano verticale trasversale che passa per ghi clementi di fissaggio pit bassi del retrovisore o per qualsiasi altro
punto davanti a detto piano quando con quesia ultima configurazione la larghezza fuoritutio risuka maggiore.

In questo case deve essere fornita una descrizione in cui si precisi che il retrovisore deve essere montato in modo che la
posizione dei suoi elementi di montaggio sul veicolo sia conforme a quanto sopra prescritto.

Qualora venisse applicata questa deroga, il braccio deve essere contrassegnato in modo indelebile dal simbolo _zfu_g che
dovrd essere indicato nel certificato di approvazione.

Prova di comportamento all'urto
Descrizione del dispositivo di prova

Tl dispositivo di prova & costituito da un pendolo che pud oscillare intorno a due assi orizzomali perpendicolan fra loro,
di cui uno ¢ perpendicolare al piano che contiene la traiettoria di lancio del pendolo.

1l pendolo porta all’estremiti un martello costituito da una sfera rigida con diametro di 165 £ 1 mm, ricoperta da uno
spessore di 5 mm di gomma di durezza Shore A 50.

E prescrito un dispositivo che consenta di individuare Pangolo massimo raggiunw dal braccio nel piano di lancio.

Un supporto nigidamente collegato al telaio del pendolo serve per fissare i campioni nelle condizioni d'urto precisate al
punto 4.2.2.6.

La seguente figura 1 indica le dimensioni del dispositivo di prova ¢ i dettagli costrustivi.
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4.2.1.2,

4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.2.2,

4.2.2.2.1.

42222

42223

4.2.2.2.4.

Figura 1
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Il centro di percussione del pendolo si considera comcidente con il centro della sfera che costituisce il martello. La sua
distanza «l» dall'asse d’oscillazione nel pianc di lancio ¢ pari a 1| m £ 5 mm. La massa ridona del pendolo &
Mo ™ 6,8 £ 0,05 kg («my» & legato alla massa totale «m» del pendolo ed alla distanza «d» tra il baricentro del pendolo
ed il suo asse di rotazione dalla relazione

me=m &)

|
Descrizione della prova

1l retrovisore viene fissato al supporto col procedimento raccomandato dal costruuore del dispositivo, o, se del caso, dal
costruttore del veicolo.

Orientamento del retrovisore per la prova

1 retrovisori sono disposti sul dispositivo per la prova d'urto con il pendolo in maniera che gli assi prendano all'incirca la
posizione orizzontale ¢ verticale che avranno una volta montati sul veicolo in conformitd delle prescrizioni di montaggio
fornite dal richiedente.

Qualora un retrovisore sia regolabile rispetto alla base, la pasizionc di prova sard quella pitt sfavorevole agli effetti del
cedimento dello stesso entro i limiti di regolazione indicati dal richiedente.

Qualora il retrovisore sia munico di un dispositivo di regolazione della distanza rispetto alla base, deuo dispositivo deve
essere regolato in modo che la sua distanza tra la custodia e la base sia la minore possibile.

La superficie riflettente, qualora sia mobile nella custodia, viene regolata in maniera che il suo angolo supcriore pi
distante da] veicolo si trovi nella posizione pid sporgente rispetto alla custodia stessa.
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4223, Fatta eccezione per la prova 2 per i rewrovisori interni (vedi punto 4.2.2.6.1), quando il peadolo si wova in posizione
verticale, i piani orizzontale ¢ longitudinale verticale che passano per il centro del martello devono passare per il centro
della superficie riflewcente quale definito al punto 9 delallegato 1. La direzione longitudinale di oscillazione del pendolo &
parallela al piano longitudinale mediano del veicolo.

42.2.4, Quando, nelle condizioni di regolazione indicate ai punti 4.2.2.1 ¢ 4222 la risalita del martello ¢ limitata dagli element
del retrovisore, il punto d'impaito deve esserc spostato in direzione perpendicolare allasse di rotazione o di snodo consi-
derato.

La spostamento deve essere quello strettamente necessario per Vesecuzione della prova ed essere limitato in maniera che
sia rispettata una delle seguenti condizioni:

— {a sfera che delimita il martello rimane perlomeno tangente al cilindro definito al punto 1.4,

— il contatto del martello avviene ad una distanza minima di 10 mm dal perimetso della superficie riflewcente.

4.2.2.5. La prova consisic nel far cadere il martello da un'altezza corrispondente ad un’angolazione di 60 gradi del pendolo
risperto alla verticale, in modo che il martello colpisca il retrovisore nel momenwo in cui il pendole raggiunge la posizione
verticale.

4,226, I retrovisori vengono colpiti nelle varie condizioni descritie qui di seguito:

4.2.2.6.1. Retrovisori interni (categoria I)

Prova 1: Il pumo d'impatto & quello definito al punto 4.2.2.3; il manello deve colpire il retrovisore sul lato della superfi-
cie riflettente.

Prova 2: Il marello deve colpire it retrovisore sul bordo della custodia, in modo che la percussione prodoua formi un
angolo di 45 gradi con il piano della supesficie rifletiente ¢ sia situata sul piano orizzontale che passa per il centro di
detta superficic. La percussione viene direwca sul lato della superficie riflevente.

4.2.26.2. Rewrovisori esterni (categoria L)

Prova 1: 1l punto d'impato ¢ quello definito al punto 4.2.2.3 0 42.2.4; il martello deve colpire il retrovisore sul lato della
superficie nflertente.
Prova 2: Ii punto d'impatio ¢ quello definito al punto 4.22.3 0 4.2.2.4; il manello deve colpire il retrovisore sul lato della
superficie rifleitente.
4.3. Prova di flessione sulla custodia fissata al braccio
43.1. Descrizione della prova

La custodia vienc posta orizzontalmente in un dispositivo, in moda che sia possibile bloccare solidamente gli clementi di
regolazione del supporio di fissaggio. Nella direzione dellz dimensione maggiore della custodia, I'estremitd pid vicina al
punte di atacco cull'elemento di regolazione del supporto & immobilizzata da un arresto rigido, largo 15 mm, che copre
weta la larghczza della custodia.

All'alera esuremitd, un arresio identico a quello sopra descritto viene poswo sopra la custodia per applicare il carico di
prova previsto (figura 2).

E consentito bloccare Pestremitd della custodia opposta a quella su cui st & esercitato lo sforzo invece di tenerla in
posizione, come illustrato nella figura 2.
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Figura 2
Esempio di dispositivo per la prova di flessione dei retrovison
Blette metalliche
Custodia
Arresto
’JL/ | """ regolabile
| q—
Supporto
\ F / regolabile
L
T A ul
[ —— S
Peso P
Meccanismo di bloccaggio

4.3.2, I carico di prova ¢ di 25 kg. Esso viene mantenuto per un minuto.

5 RISULTATI DELLE PROVE

5.1, Nelle prove descriue al punto 4.2 il pendolo deve continuare la sua corsa in modo che la proiezione sul piano di lancio e
la posizione assunta dal braccio formino un angolo di almento 20 gradi con la verticale.

L’approssimazione della misura dellangolo @ di £ I grado.

5.1.1. Questa prescrizione non si applica ai retrovisori incollati al parabrezza, per 1 quali si applicano invece, dopo la prova, le
disposiziont del punio 5.2.

5.2. In caso di rotwura del supporto del retrovisore incollato sul parabrezza durante le prove di cui al punto 4.2, la parte
restanie non deve presentare, rispetto alla base, una sporgenza superiore a 1cm ¢ la configurazione risulante dopo la
prova deve essere conforme al pumo 1.3.

5.3, Durznte le prove di cui ai punti 4.2 ¢ 4.3, la superficie riflettente non deve frantumarsi. La frantumazione della superficie
rifleuente ¢ peré ammessa se & rispetata una delle condizioni seguenti:

5.3.1. i frammenti rimangono aderenti al fondo della custodia o ad una superficic solidamente connessa a quest'ultima. E pero
ammesso lo scoilamento parziale del veuo, purché esso non sia di olire 2,4 mm su ambo i lad delle rouure. E ammesso il
distacco di frammenti minuti dalla superficie del vetro nel punto dimpatto;

5.3.2. la superficie riflettente & costruita con vetro di sicurezza.
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1.2

1.3

1.4,

1.5.

2.1.

2.2,

2.3,

Appendice 1

Metodo di prova per la detcrminazione della riflettenzs

DEFINIZION!

Muminante nermalizzato CIE A (!): illuminante colorimetrico, che rappresenta il corpo nero a Tgy = 2855,6 X.

Sorgente normalizzata CIE A (*): lampada a filamento di tungsteno in atmosfera gassosa, funzionante ad una tempera-
wra di colore prossima a Tgg = 2855,6 K.

Osservatore di riferimento colorimewrico CIE 1931 ("): ricevitore di radiazione, le cui caratteristiche colorimetriche corri-
spondono alle componenti tricromatiche spettrali % (k), ¥ (M) Z (A (vedi tabella).

Componenti triccomatiche speuwtrali CIE: componenti tricromatiche nel sistema CIE (XYZ), degli ¢lementi monocromatici
di uno spettro di pari energia.

Visione fotepica (*): visione dellocchio normale quando & adawato a livelli di luminanza di almeno varie candele per
metro quadrato.

APPARECCHIATURA
Canatteristiche generali

L'apparecchiatura @ costituita da una sorgeme luminosa, da un supporto per il campione, da un ricevitore a cellula
fotocleurica e da un indicatore (figura 1), nonché dai mezzi necessari per eliminare gli effetti della luce parassita.

Il ricevitore pud comprendere una sfera di Ulbricht per facilitare la misurazione del favore di riflessione dei retrovisori
non piani (convessi) (figura 2). :

Caratteristiche spettrali della sorgente luminosa ¢ del ricevitore

La sorgente luminosa deve cssere una sorgente normalizzata CIE A associata ad un sistema owico che consenta di
oueners un fascio di raggi luminosi pressoché paralleli. Si raccomanda di prevedere uno stabilizzatore di tensione per
mantenere fissa la tensione della lampada per wuto il periodo di funzionamento dell’apparecchiatura.

Il ricevitore deve comprendere una cellula foteleurica Ia cui risposta spewtrale sia proporzionale alla funzione di lumino-
sita fotopica dell’osservatore di riferimento colorimetrico CIE (1931) (ved:i 1abella). Si pud anche ricorrere a qualsiasi
altra combinazione di illuminante, filtro ¢ ricevitore che dia un equivalente globale dellillominante normalizzato CIE A ¢
della visione fotopica. Se il ricevitore comprende una sfera di Ulbricht, la superficie interna della sfera deve essere rive-
stita da uno strato di pittura bianca opaca (diffondente) e non selettiva.

Condizieni geometriche

Il fascio di raggi incidenti deve formare di preferenza un angolo (9) di 0,44 + 0,09 rad (25 % 5 gradi) con la perpendi-
colare alla superficie di prova; detto angolo non deve perd oltrepassare il limite superiore della tolleranza, ossia 0,53 rad
oppure 30 gradi. L'asse del ricevitore deve formare un angolo (8) uguale 2 quello del fascio di raggi incidenti con detta
perpendicolare (figura 1). Al suo arrivo sulla superficie di prova, il fascio incidente deve avere un diametro di almena
19 mm. 11 fascio rilfesso non deve essere pi largo della superficie sensibile della celiula fotoeletrica, deve coprire almeno
il 50% di questa superficie e, se possibile, la stessa porzione di superficic del fascio usato per la taratura dello strumento.

Se il ricevitore comprende una sfera di Ulbricht, quest’ulima deve avere un diametro minime di 127 mm. Le aperture
praticate nella parete della sfera per il campione e per il fascio incidente devono avere dimcnsioni sufficienti per lasciar
passare completamente i fasci luminosi incidente ¢ riflesso. La cellula fotoelewtrica deve essere disposta in modo da non
ricevere direttamente la luce del fascio incidente o del fascio riflesso.

('} Definizioni ricavate dalla pubblicazione CIE 50 (45), vocabolario elettratecnico internazionale, gruppo 45: illuminazione.
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2.4

2.5

31

3.2,

3.3

34,

Caratteristiche elettriche dell'insieme cellula indicatore

La potenza della cellula fotoeleterica letta sullindicatore deve essere una funzione lineare dell’intensitd [uminosa della
superficie fotosensibile. Devono essere predisposti mezzi (eletrici ¢/0 ouici) per facilitare la rimessa a zero e le regola-
zioni di taratura. Questi mezzi non devono pregiudicare la linearitd o le caratteristiche spettrali dello surumento. La
precisione dellinsieme ricevitore — indicatore deve essere del + 2% deil'intera scala o del + 10 % del valore misurato,
scegliendo tra questi due il valore pi piccolo.

Supporto del campione

Il meccanismo deve consentire di disporre i campioni in modo che Passe del braccio della sorgente ¢ quello del braccio
del ricevitore si intersechino al livello della superficie riflewente. Quest'ultima pud trovarsi all'interno del rewrovisore
campione o sui due lati di quest'ultimo, a seconda che si tratti di un rewrovisore a prima superficie, 4 seconda superficie o
di un rewrovisore prismatico del tipo «flips.

PROCEDURA
Metodo della taratura diretta

Nel caso del metodo di taratura diretta, il campione di riferimento usato & Paria. Questo metodo si applica agli strumenti
costruiti in modo da consentire una taratra al 100% della scala orientando il ricevitore direwamente nel’asse della
sorgente luminosa (figura 1).

1l taluni casi {per misurare, ad esempio, superfici con debole riflettenza), questo metodo consente di prendere un punto di
taratura intermedio (fra 0 e 100% della scala). In questi casi & necessario intercalare nella wraicttoria ottica un filiro di
densitd neutra ¢ con favore di trasmissione noto e regolare il sistema di taratura fino a che Findicatore dia la percentuale
di trasmissione corrispondente al filtro di densitd neutra. Detto filtro deve essere rimosso prima di procedere alle misura-
zioni della riflertenza.

Metodo della taratora indirecta

Questo metodo di tarawra si applica agli strumenti con sorgente ¢ ricevitore di forma geometrica fissa. Esso richiede un
campione di riflessione opportunamente tarato ¢ conservato, di preferenza un retrovisore piano con riflettenza per quanto
possibile vicina a quella dei campioni sotoposti a prova.

Misura su retrovisore piano

La rifleuenza dei campioni di retrovisori piani pud essere misurata con strtmenti il cui funzionamento si basa sul princi-
pio della taratura direuta o indiretta. U valore di riflettenza & leto direttamente sul quadrante dell'indicatore dello stru-
mento.

Misura su retrovisore non piano (convessa)

Per misurare la rifletenza di retrovisori non piani (convessi} occorrono strumenti che incorporano una sfera di Ulbriche
nel ricevitore (figura 2). Se Papparecchio di letura della sfera munito di uno specchio campione con riflettenza E % da
n, divisioni con uno specchio non conosciuto, n, divisioni corrisponderanno ad una rifleenza X % data dalla formula:

X=E X
n,
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Figura 1: Schema generale dellapparecchiatura per la misura della rifiettenza con i due metodi dj taratura

Indicatore con dispositivi di regolazione

50
-
G‘\‘ f% Rifletrenza in %
—.@ @.— poremn Regolazione taratura

Supporto del
campione \ ’L
S —

Rimessa a zero

Sorgente luminosa
¢ collimatore

0 / / Braccio del ricevitore in !

posizione per la taratura /

N \/ / diretta ,[

/ /’
Ricevitore a cellula fotoelettrica in posizione /

per una misura in una taratura «indiretta» P

Figwra 2: Schema generale dell’apparecchiatura per la misura della riflettenza con sfera di Ulbriche nel ricevitore

Sorgente luminosa e
collimatore

’
// Indicatore con dispositivi di regolazione

// - ’% Riflettenza in %
Rimessa a 2610 .—.@ @-____ Regolazione
taratura

Cellula fotoelertrica

Supporto del campione
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Valori delle componenti tricromatiche spettrali dell’osservatore di riferimento colorimetrico CIE 1931 ()

La tabella ¢ estratta dalla pubblicazione CIE 5C (45) — 1970

pt, X ¥y I

380 0,001 4 0,000 0 0,006 5
350 0,004 2 0,0001 0,0201
400 0,014 3 0,000 4 0,067 9
410 0,043 5 0,001 2 0,207 4
420 0,134 4 0,004 0 0,645 6
430 0,283 9 0,011 6 1,385 6
440 0,348 3 0,023 0 1,747 1
450 0,336 2 0,0380 1,772 1
460 0,290 8 0,060 0 1,6692
470 0,195 4 0,091 0 1,287 6
480 0,095 4 0,139 0 0,813 0
490 0,032 0 0,208 0 0,465 2
500 0,004 0,323 0 0,2729
510 0,009 3 0,503 0 0,158 2
520 0,063 3 0,7100 0,078 2
530 0,165 5 0,8629Q 0,042 2
540 0,290 4 0,954 0 0,0203
550 0,433 4 0,995 0 0,0087
560 0,594 5 0,995 0 0,003 9
570 0,762 1 0,9520 0,0021
580 0,916 3 0,8700 0,0017
590 1,026 3 0,757 0 0,001 1
600 1,062 2 0,63190 0,000 8
610 1,002 6 0,503 0 0,0003
620 0,854 4 0,3810 0,000 2
630 0,642 4 0,265 0 0,0000
640 0,447 9 0,175 0 0,000 0
650 0,2835 0,107 0 0,0000
[2:1a] 0,164 9 0,0610 0,0000
670 0,087 4 £,0320 0,0000
680 0,046 8 0,017 0 0,0000
690 0,0227 0,008 2 0,6000
700 0,011 4 0,004 1 0,0000
710 0,005 8 0,002 1 0,000 0
720 c,0029 0,001 0 0,0000
730 0,001 4 6,000 5 0,000 0
74C 0,000 7 0,0002 (%) ©,0000
75C 0,000 3 0,0001 0,000 ¢
760 0,000 2 C,000 1 0,0000
770 0,000 1 0,000 Q C,0000
780 0,000 0 0,0000 0,00c ¢

(*) Modificato nel 1966 (da 3 a 2).

(") Tabella ridotta. I valor di ¥ (A), ¥ (A) € Z (A) sono arrorondati a quattro cifre decimali.
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Appendice 2
Lscrizioni, approvazione ¢ marcatura dei retrovisori

1. ISCRIZIONI
Gli esemplari di un tipo di retrovisore preseniao per I'approvazione devono recare, nettamente leggibile ed indelebile, il
marchio di fabbrica o commerciale del richiedente ¢ comportare uno spazio di grandezza sufficiente per il marchio di
approvazione; dewo spazio deve essere indicaio sui disegni che corredano la domanda di approvazione.

2 APPROVAZIONE

2.1. La domanda di approvazione deve essere accompagnata da 4 retrovisori: 3 esemplari per le prove ed 1 conservato dal
taboratorio per eventuali verifiche successive, Il laboratorio ha facoltd di richiedere ulteriori esemplari.

2.2, Se il tipo di rewovisore presentato conformemente al precedents punto 1 soddisfa le prescrizioni dell’allegato II, Pappro-
vazione & concessa ¢ vienc assegnato un numero di approvazione.

2.3, Detwo numero non & pid assegnato ad un aitro tipo di retrovisore.

3 MARCATURA

3.1 Ogni retrovisore conforme ad un tipo approvato in applicazione del presente capitolo deve recare un marchio di approva-
zione quale descritto all'allegato V della direniva 92/61/CEE del Consiglio, del 30 giugno 1992, relativa all'omologa-
zione dei veicoli a motore a due o a tre ruote. Il valore «as che definisce le dimensioni def rettangolo, delie cifre ¢ delle
lerere che costituiscone la marcatura deve essere = 6 mm.

3.2 Il marchio di approvazione & completato dal simbolo addizionale I o L, che specifica la catcgoria del tipo di retrovisore.
Il simbolo addizionale deve essere posto in prossimita del remangolo circoscritto alla lettera «e» in una posizione gualsiasi
rispetto a detto rettangolo.

33 Il marchio di approvazione ¢ il simbolo addizionale devono essere apposti in una parte essenziale del rewovisore in

maniera tale da essere indelebili ¢ ben leggibili quanda il retrovisore & montato sul veicolo.
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Appendice 3

Sclledainform:tiuoonoementcunﬁpodiren-ovimrcperveicoliamowreadueoatrtruote

{da allegare alta domanda di approvazione qualora essa sia presentata indipendentemente dalla domanda di cmologazione del veicolo)

N. progressivo (attribuito dal richiedente):

La domanda di approvazione concernente un tipo di retrovisore per veicoli a motore a due 6 a tre ruote deve comenere le seguenti
informazioni:

1. Marchio di fabbrica o commerciale: ... ... .

2. Nome e indirizzo del costtione: ... oottt

4. Categoria del tipo di retrovisore: I/l (1) ... it i e e
5. Simbolo é di cui al punto 4.1.1 defl'allegato IE: si/no ()
6. Una descrizione tecnica che precisi, tra Faliro, il upe o i tipi di veicolo ai quali il retrovisore @ destinato.

7. Disegni sufficientemente deuagliati per consentire I'identificazione del retrovisore ed istruzioni di montaggio; nei disegni deve essere
indicasa la posizione stabilita per il numero di approvazione per il simbolo addizionale rispewto al renangolo del marchio di apprava-
zione CE.

("} Canceilare la dicitura inutile.
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Appendice 4

Certificato di approvazionc concernente un tipo di retrovisore per veicoli a motore a due o a tre ruote

Denominazione
dell’amminpistcazione

Vebale n. ... ... del servizio teenico ... i, indata ........ .. o il

N. dellapprovazione: .......... ... ..o, N. dell'estensione: ..........ooiiiiiiiiiii ..
1. Marchio di fabbrica o commerciale del retrovisore: ... ...
2. Tipo & categoria del FOTOVISOTE: ...\ .\t ettt et ettt ettt et e e e et e e

3. Nome e indifizzo del Costrutiore: . ..ottt ittt ettt e ta e e e s i aan e et e e e e

5. Retrovisore presentato afla Prova fl ... ...ieos v ot i e e e

6. L'approvazione & concessa/rifiutata (*)

('} Cancellare la dicitura inutile.
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ALLEGATO HI
PRESCRIZIONI PER L’INSTALLAZIONE DEI RETROVISORI SUI VEICOLI

1, POSIZIONE

L1 Ogni retrovisore deve essere fissato in modo da restare in posizione stabile nelle normali condizioni di guida del veicolo.

1.2. Per i veicoli non carrozzati, il retrovisore o i retrovisori devono essere momau ¢ regolati in modo che la distanza del
centro delfa superficie rifleucnte verso Vesterno dal piano longitudinale mediano del veicolo sia almeno di 260 mm. Prima
della misura, il manubrio deve restare nella posizione corrispondente allo spostamento del veicolo in linea rena ed il o i
retrovisori devono essere regolati nella loro normale posizione di impiego.

1.3, I retrovisori devono essere montati in modo da consentire al conducente seduto sul sedile nella normale posizione di
guida di controllare la zona retrostanic ed il lato o i laii del veicolo.

1.4, I rewravisori esterni devono essere visibili auraverso Parea del parabrezza pulita dai tergicristalli oppure auraverso i vetri
laterali,

1.5 Per ogni veicolo che al momento delle prove di misura del campo di visibilita siz alle swadio di cabinato, le larghezze
minima ¢ massima della carrozzeria devano essere precisate dal costruttore e, se necessario, simulate con appositi pan-
nelli. 1| cenificato di omologazione CE concernente Pinstallazione dei retrovisori su un veicolo dovra indicare ttte le
configurazioni di veicoli e di retrovisori considerate durante fe prove (vedi appendice 2),

1.6. Il retrovisore esterno prescritto sul lato del conducente deve essere montato in modo da formare un angolo non superiore
a 55 gradi tra il piano verticale longitudinale mediano del veiclo ed il piano verticale che passa per il centro del retrovi-
sore stesso ¢ per il centro del segmento di 65 mm che unisce i due punsi oculari del conducente.

1.7, La sporgenza dei retrovisori rispetto alla sagoma esterna del veicolo non deve essere sensibilmente superiore a quella
necessaria per rispettare i campi di visibilita prescriwi al punto 4,

1.8 Quando il bordo inferiore di un rewrovisore esterno ¢ situato a meno di 2 m dal suolo con il veicolo al carico corrispon-
dente alla massa massima tecnicamente ammissibile, detto retrovisore non deve sporgere di olire 0,20m rispeuc alla
larghezza fuoritutio del veicolo non munito di retrovisore.

1.9. Nelle condizioni descriwe ai punti 1.7 ¢ 18 | retrovisori possono olirepassare le larghezze massime autorizzate per i
veicoli.

2. NUMERO

21 Numcro minimo obbligatorio di retrovisori per i veicoli non carrozzati

Categoria di veicolo R.euov;sore% a:::ge:g:h]- principale/i
Ciclomotore
Motocicle
Triciclo
2.2 Numero minimo obbligatorio di retrovisori per i veicoli carrozzati

o Retrovisore interno Retrovisore/i esierno/i principale/i
Categoria di veicolo Caregoria | Categoria L
Ciclomotore a wre ruote (compreso qua- 1" 1 se esiste il rewrovisore interno;
driciclo leggero) e triciclo 2 se non esiste il retrovisore interno

(") 1§ rewrovisore interno non @ richiesto se non possono essere soddisfaue le condizioni di visibilicd di cui al punto 4.1 qui appresso. In
questo caso sono obbligatori due retrovisori esteeni, uno a sinistra e Pakiro a destra del veicolo.
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2.3 Nel caso in cui sia montato un solo retrovisore esterno, questo devesscre installato sul lato sinistro del veicolo negli Stati
membri con circolazione a destra, sul lato destro del veicolo negli Stati membri con circolazione a sinistra.
2.4. I rcm'wis?ri _della categoria I e TIL, approvati conformemente alle disposizioni della direttiva 71/127/CEE relativa ai
retrovisori dei veicoli a motore, sono ammessi anche per i ciclomotori, i motocich ed i tricicli.

2.5 Numero massimo di retrovisori esterni facoltativi

2.5.1. Per i ciclomotori ¢ ammesso un rewovisore esterno installaco sul lato opposto a quello del retcovisore obbligatorio di cui
al punto 2.1.

2.5.2. Per i veicoli carrozzaui & ammesso un retrovisore esterno installato sul lato opposto a quello del retrovisore obbligatorio
di cui al punto 2.2.

2.5.3. [ retrovisor: di cui ai punti 2.5.1 ¢ 2.5.2 devono soddisfare le prescrizioni del presente capitolo.

3. REGOLAZIONE

31 I retrovisori devono poter essere regolati dal conducente nella sua posizione di guida. Nel caso dei veicoli a wre ruote
carrozzati, la regolazione deve poter essere effettuata con la porta chiusa ma con il finestrino eventualmente aperto. 1i
bloccaggio in posizione pud perd essere effettuato dall’esterno.

3.2 Non sono soggeni alle prescrizioni del punte 3.1 i retrovisori che, dopo essere stati spostati soto Pazione di una spinta,
possono essere rimessi in posizione corretta senza regolazione.

4. CAMPO DI VISIBILITA NEL CASO DI VEICOLI CARROZZATI

4.1. Retrovisore mterno

4.1.1. Retrovisore interno (categoria I)
1l campo di visibilitd deve essere tale che il conducente possa vedere almeno una paree di strada piana e orizzomuale
centrata sul piano verticale longitudinale mediano del veicolo, che si estende da 60 m dictro i suoi punt oculari fino
all'orizzonte su una larghezza di 20 m (figura 1).

4.2, Retrovisore esterno

4.2.1. Retrovisori estems principali (categorie L e II])

4.2.1.1. Retrovisore esterno sinistro per i veicoli che circolano a destra e retrovisore esterno destro per i veicoli che circolano a
sinistra.

4.2.1.1.1. Il campo di visibilicd deve cssere tale che il conducente possa vedere almeno una parte di strada piana e orizzontale, larga
2,50 m, limitata a destra (per i veicoli che circolano a desira), o limitata a sinistra (per i veicoli che circolano a sinistra)
dal piano parallelo al piano vertcale longitudinale mediano che passa dall’estremita sinistra (per i veicoli che circolane a
destra) o dall’estremicd destra (per i veicoli che circolano a sinistra) delia larghezza fuoritutio e che si estende da 10 m
dietro i punti oculari del conducente fino all'orizzonte (figura 2).

4.2.1.2. Rewrovisore esterno destro per i veicoli che circolano a destra e retrovisore esterno sinistro per i veicoli che circolano a
sinistra.

4.2,1.2.1. 1! campo di visibilitd deve essere tale che il conducente possa vedere almeno una paste di strada piana e orizzontale, larga
4 m, limitata a sinistra {per i veicoli che circolano a destra) o limitata a destra (per i veicoli che circolano a sinistra) dal
pianc parallelo al piano verticale longiwdinale mediano che passa dall’estremita del lawo destro (per i veicoli che circolano
a destra) o dall'estremitd del lato sinistro {per i veiceli che circolano a sinistra) della larghezza fuorituuto e che si estende
da 20 m dietro i punt oculari del conducente fino all'orizzonte (figura 2).

4.3, Ostruzioni

4.3.1. Retrovisore intemo {categoria [)

4.3.1.1. E ammessa una riduzione del campo di visibilitd dovuia alla presenza di dispositivi quali poggiatesta, parasole, tergicri-
stallo postericre, sbrinatori, a condizione che Finsieme di detti dispositivi non copra olire 11 15 % del campo di visibilitd
prescritto.

4.3.1.2, L'ostruzione ¢ misurata con i poggiatesta nella posizione pin bassa prevista dal sistema retrautile ed i parasole ripiegati.

43.2, Retrovisori esterni (categorie L ¢ )

Per i campi di visibilitd sopra descritti non sono prese in considerazione le ostruzioni, causate dalla carrozzeria e da
taluni suoi elementi, quali le maniglie delle porte, le luci d'ingombro, gli indicatori di direzione, le estremitd dei paraurti
posteriori, ecc. nonché gli elementi per la pulizia delle superfici riflenenti qualora Finsieme di detie ostruzioni sia infe-
niore al 10 % del campo di visibilitd prescrino.
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Appendice |
Schedainformativaconcemul'inmllu.i.onedel/deinuovim/imuutipodivdeoloamotoresdueoamruote

{da allegarc aila domanda di omologazione qualora essa sia presentata indipendentemente dalla domanda di emologazione del veicolo)

N. progressivo (attribuite dal richiedente): ... i

La domanda di omologazione concernente Pinstallazione del/dei rerovisore/i su un tipo di veicolo a motore a due o a tre ruote deve
essere corredata delle informazioni che figurano nell'allegato 11 della direniva 92/61/CEE del 30. 6. 1992:

— parte A, punti:
Q.1,
0.2,
da 0.4 2 0.6,

— parte B, punti da 1.1.1 a 1.1.5,

— parte C, punti 2.6.1 a 2.6.5.
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Appendice 2

Certificato di omologazione concernente I'installazione del/dei retrovisore/i su un tipo di veicolo a motore a due o a tre ruote

Denominazione
dell’amministrazione

Vetbalen. ............. ... del servizio tectico ...l indata ... e

N. delPomologazione: ............... .. ..., N. dell'estensione: ................. ...l

1. Marchio di fabbrica 0 commerciale del velcolo: . ..., . v .t it e e e

5. Veicolo presentato alla prova ll: ... oL e e e

6. L'omologazione ¢ concessa/rifiutata (1)

{") Cancellare la dicitura inutile.
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ALLEGATD 1

PRESCRIZIONI RELATIVE ALLE MISURE CONTRO L'INQUINAMENTO ATMOSFERICO PRODOTTO DAI

CICLOMOTOR!
L. DEFINIZIONI
Al sensi del presente capitolo si intende per:
1.1 stipo di veicolo relativamente alle emissioni di inquinant gassosi prodowi dal motores i ciclomotori che non differiscono

sostanzialmente fra loro per quanto riguarda i seguenti elemeni:

L1 inerzia equivalente determinata in funzione della massa di riferimento come prescritto al punto 5.2 dell’appendice 1;
1.1.2. caratteristiche del motore ¢ del cicdomotore di cui allallegato V;
1.2, «massa di riferimentos la massa del ciclomotore in condizioni di marcia, aumentata di una massa forfewaria di 75 kg. La

massa del ciclomotore in condizioni di marcia corrisponde alla massa toale a YuotLo, con tutt i serbatoi riempiti almeno
al 90 % della loro capacitd massima;

1.3 «inquinanti gassosi» i monossidi di carbonio, gli idrocarburi e gli ossidi d’azoto, espressi in termini di biossido di azoto
(NQO;).

2. PRESCRIZIONI PER LE PROVE

21, Considerazioni generali

I componenti che possono influire sulle emissioni di inquinanti gassosi devono essere progettati, cosuruiti ¢ montati in
modo che il ciclomotore, in condizioni normali di impicgo ¢ malgrado le vibrazioni cui pud essere SOtLOPOSIO, poSssa
soddisfare le prescrizioni del presenie allegato.

2.2 Descrizione delle prove

221, Il ciclomotore & sottoposto a prove di due tipi I e II, descriti qui appresso.

22.1.1. Prova di tipo [ (controllo delle emissioni medie di inquinanti gassosi in una zona urbana a waffico densa).

2.2.1.1.1, H ciclomotore ¢ posto su un banco dinamometrico a rulli provviste di freno e di volano d'inerzia. Si escgue senza

interruzione una prova della durata totale di 448s, comprendente quattro cicli.

Ogni ciclo comprende seue fasi (minimo, accelerazione, velocitd costante, decelerazione, ecc.). Durante ia prova i gas di
scarico sono diluiti con aria in modo da ottenere un volume costante del flusso della miscela. Per I'intera durata della
prova:

— dalla miscela cost ouenuez si convoglia una quanttd costante di campioni in un sacco per la successiva detenminazione
delle concentrazioni (valori medi per la prova) di monossido di carbonio, di idrocarburi incombusti e di ossidi di
azoto;

— 3i determina il volume totale.

Alla fine della prova si determina la distanza effettiva percorsa indicata da un contagiri totalizzatore azionato dal rulle.

22112 La prova viene eseguita con il metodo descritto nell’appendice 1. 1 gas sono prelevati ed analizzati con | metodi prescritti.
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2.2.1.1.3, Faute s:'nlvc l‘c disposf'zion{' .dcl punmlz.z.l'.l.‘t,l la prova viene ripetuta tre volte. Durante ciascuna prova, le masse di

rnonosmdq di carbonio, di idrocarburi ¢ di ossido di azoto otrenute devano essere inferiori ai valan limite indicari nella

tabeila qui appresso,

Omologazione e conformita della produzione
, co HC + NO,
Fasi {g/km) {g/km)
L1 L2

24 mesi dalla data di adozione della

presente direttiva (1) 7 6" I

36 mesi dallattuazione della prima

fase (') 1) 1,2

(") Per | ciclamotori a tre ruote ¢ per i quadricicli leggeri, i valori limite per le masse di CO ¢ per le masse di HC + NOy sono moltiplicati

per il fatvore 2.

{*) Per i ciclomotori a tre ruote e per i quadricicli leggeri, i valori limite per [a massa di CO & 3,5 g/km.

2.2.1.1.3.1. Nondimeno, per ciascuno degli inquinanti di cui al punto precedente, uno dei tre risultati ouenuti pud superare al
massimo del 10 % il valore limite ivi prescritto per il ciclomotore in questione, a condizione che la media aritmetica dei
tre risultati sia inferiore al valore limite prescritto. Qualora i valori limite prescritti fossero superati per pitt di un inqui-
nante, ¢ indifferente che cale superamento si verifichi nel corse di una stessa prova o nel corso di prove diverse.

22114, Il numero di prove prescritte al punto 2.2.1.1.3 @ ridouo qualora si verifichino le condizioni definite qui appresso, ove il
termine V) indica il tisultato della prima prova e Vil risulato della seconda prova per ciascuno degli inquinanti di cui al
punto 2.2.1.1.3.

2.2.1.1.4.1.  E necessaria un’unica prava se, per wri gli inquinanti considerati, si ottiene V; < 0,70 L.

22.1.14.2.  Sono necessarie soltanto due prove se, per tutti gli inquinanti considerad, si otiene V| < 0,85 ma, per almeno uno di
detti inquinanti si ottiene V, > 0,70 L. Inoltre, per ciascuno degli inquinanti considerati, V; dovrd essere 1ale da ottenere
Vi+V;<1,70LeV, <L

22.1.2. Prova di tipe Il (controllo delle emissioni di monossido di carbonio e di idrocarburi incombusti con motore al minimo).

2.21.2.1. Devono essere registrate per la durata di un minuto le masse di monossido di carbonio e di idtocarburi incombust; emesse
con il motore al minimo.

2.2.1.2.2. La prova & eseguita con il procedimento descritto nell’appendice 2.

3. CONFORMITA DELLA PRODUZIONE

31 Per il conurollo della conformica della produzione si applicano le disposizioni previste al paragrafo 1 dell’allegato VI della
direwiva 92/61/CEE del Consiglio, del 30 giugno 1992, relativa alPomologazione dei veicoli 2 motore a due o a tre
ruote.

31 Tuttavia, per il controllo della conformitd per quanto concerne la prova di dpo I, si procede come segue:

310 prelevare un veicolo dalla linea di produzione e sottoporio alla prova descritta a) punto 2.2.1.1 del presenie allegato. 1
valari limite specificati sono quelli della tabella del punto 2.2.1.1.3.

jr2. Se il veicolo prelevawo dalla linea di produzione non soddisfa le prescrizioni del precedente punto 3.1.1, il costruttore pud

chiedere che si eseguano defle misure su un campione di veicoli prelevati dalla linea di produzione e comprendenti i
veicolo inizialmente prelevato. Il costruttore stabilisce la dimensione n del campione. Viene cosl determinata, per le
emissioni di monossido di carbonio e Ie emissioni votali di idrocarburi ¢ ossidi di azoto, la media ariunetica % dei risultat
ottenuti col campione e lo scarto tipo S det campione.
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Si ritiene che la produzione della serie sia conforme se soddisfa la seguente condizione:
x+k-S=EL(Y)
dove
L: Valolre limite prescrivo conformemente al pumo 2.2.1.1.3 per le emissioni di monossido di carbonio ¢ per le emissioni
totali di idrocarburi ¢ ossid di azoto;
k: fattore statistico in funzione di n ¢ indicato nella seguente tabella:
n 2 3 4 5 [ 7 8 9 10
k 0,973 0,613 0,489 0,421 0,376 0,342 0,317 0,296 0,279
n 11 12 13 14 15 16 17 18 19
k 0,265 0,253 0,242 0,233 0,224 0,216 0,21C 0,203 0,198
: 0,860
Sen Z 20 si prende k =
Vn
4. ESTENSIONE DELL'OMOLOGAZIONE
4.1, Tipi di veicoli con masse di riferimento diverse :
L'omologazione pud essere esiesa a tipi di veicoli che si differenziano dal tipo omologato soltanto per la massa di
riferimento, nella misura in cui la massa di riferimento del tipo di veicolo per il quale & richiesta Pestensione dell’omolo-
gazionc comporta unicamente Iapplicazione degli equivalenti di inerzia inferiori o superiori pit vicini.
42 Tipi di veicoli muniti di rapportatura totale diversa
4.2.1, L'omologazione rilasciata per un tipo di veicolo pud essere estesa, alle seguenti condizioni, a tipi di veicoli che si diffe-
renziano dal tipo omologate soltanto per la rapportatura totale.
4.2.1.1. Per ciascuna marcia utilizzata per la prova di tipo I deve essere determinato il rapporto:
V,—V
E= V2 ]
Vi
in cui Vy ¢ V; significano la velocitd corrispondente a un regime del motore di 1000 giri/minuto, rispettivamente, del
tipo di veicolo omologato e del tpo di veicolo per il quale & richiesta estensione.
() n
p IR
g i
n

dove x; & uno qualsiasi dei singoli risultati ottenuti con it campione n ¢
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4.2.2.

4.2.3.

4.3

4.4,

4.5

Se per ciascuna marcia i da un rapporto E < 8 %, l'estensione deve essere concessa senza che vengano ripetute le prove
di tipo L.

Se almeno per una marcia si ha un rapporto E >8% e se per ogni marcia si ha un rapporto E < 13 %, le prove di tipo 1
devono essere ripetute; tuttavia esse possono essere effettuate in un laboratorio a scelea del costrutiore, con consenso
delPautorita competente per I'omologazione. Il verbale di prova deve essere trasmesso al servizio tecnico.

Tipi di veicoli con diverse masse di riferimento ¢ diversa rapportatura totale

L’omologazione rilasciata per un tipa di veicolo pud essere estesa a tipi di veicoli che si differenziano dal tipo omologato
soltanto per la massa di riferimento ¢ la rapportatura totale, qualora siano soddisfatti i requisiti dei punti 4.1 ¢ 4.2.
Ciclomotori a tre ruote ¢ quadricicli leggeri

L’omologazione concessa per un tipo di ciclomotore a due ruote pud essere estesa a ciclomotorn a tre ruote ¢ a quadricicli
leggeri s¢ questi sono muniti di un motore ¢ di un dispositive di scarico indentici ¢ se presentano una trasmissione
indentica 0 una trasmissione che differisce solo per la rapportatura totale, nella misura in cui fa massz di riferimento dej

tipo di veicolo per il quale & richiesta I'estensione dell'omologazione comporta unicamente I'applicazione degli equivalent
di inerzia inferion o superiori pid vicini.

Le omologazioni concessi conformemente aj pund da 4.1 & 4.4 non passono essere soggeute a ulbteriori estensioni.
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Appendice !
Prova di tipo [
{Controlla delle emissioni medie di inquinand gassosi in zoma urbana a waffico denso)
1. INTRODUZIONE
La presente appendice descrive il metodo da stguire per fa prova di tipo 1 definita al punto 2.2.1.1 dellallegato 1.
2 CICLI DI FUNZIONAMENTO SUL BANCO DINAMOMETRICO A RULLI
21 Descrizione del ciclo
I ciclo di funzionamento sul dinamometrico a rulli @ indicato nella uabella qui appresso ¢ rappresentato nel grafico della
sottoappendice 1.
Cicle di funzionamento sul banco dinamometrico a rulli
Fase n. Tipo di funzionamenwo Accelerazione Velocita Durata Durata totale
{m/s?) (km/h) (s) (s)
1 Minimo — — 8 8
2 Accelerazione a tuto gas O—max —
3 Velocitd costante a tutto gas max 57 —_
4 Decelerazione — 0,56 max—20 &5
S Velocitd costante —_ 20 36 10
6 Decelerazione —0,93 200 6 107
7 Minimo — — 5 112
2.2, Condizioni gencrali per Pesecuzione del ciclo
Occorre dapprima effettuare evenwali cicli di prova preliminari per determinare il miglior metodo d'azionamenwy dei
comandi dell’acceleratore ¢, all'occorrenza, del cambio e de! freno.
2.3. Uso del cambio
Il cambio viene utilizzato con le modalita eventualmente prescrivte dal costruttore; in mancanza di istruzioni si applicano
le seguenti regole:
231, Cambio manuale
Alla velocitd costante di 20 km/h, ii regime del motore & compreso, per quanto possibile, tra il 50 ed il 90 % del regime
di potenza massima. Se tale velocitd pud essere raggiunta con due o pidt marce, si usa la marcia pit ala.
Durante P"accelerazione, la prova del ciclomotore deve essere eseguita con la marcia che consente accelerazione mas-
sima. Se innesta una marcia superiore al pid tardi quando il regime del motore raggiunge il 110 % del regime di potenza
massima. Durante [a decelerazione, si innesta la marcia inferiore prima che il motore cominci a vibrare ¢, al pit tardi,
quando il regime del motore & sceso al 30% del regime di potenza massima. Durante la decelerazione non si deve
innestare la prima marcia.
23.2, Cambio automatico ¢ convertitore di coppia

Si utilizza la posizione di marcia.
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2.4, Tolleranze

2.4.1. Si tollera uno scarto di % 1 km/h rispetto alla velocita teorica nel corso di tutee e fasi,

Al _cs.n;biamem.i di fase, si accettano scani superiori alle suddette tolleranze a condizione che la loro durata non superi
mai 0,5 s.
ES’eZ i; ;:ic]omomrc decelera pid rapidamente del previsto senza che si usino i freni, ci si awiene alle prescrizioni del punto

2.4.2. E ammessa una tolleranza di £ 0,5 s sulle durate teoriche.

2.4.3. Le tolleranze di velocita e tempo sono combinate come indicato nella sottoappendice 1.

3 CICLOMOTORE E CARBURANTE

3L Ciclomotore di prova

3.1, Il ciclomotore deve essere in buone condizioni meccaniche. Esso deve essere rodato ed aver percorso almeno 250 km
prima della prova.

32 Il dispositivo di scarico non deve presentare perdite tali da ridurre la quantitd dei gas raccolti, che deve essere quella
uscente dal motore.

3.1.3. Pud essere verificata Permeticita del sistema di aspirazione per accertare che la carburazione non sia alterata da un'en-
trata d'aria accidentale.

3.4, Il motore e i comandi del ciclomotore sono regolati come previste dal costruttore, Cid si applica in particolare alle
regolazioni del minimo {numero di giri ¢ tenore di monossido di carbonio del gas di scarico) del dispositive di avvia-
mento automatico e del sistema di epurazione del gas di scarico.

3.15 1l laboratorio pué verificare che il ciclomotore abbia prestazioni conformi alle specifiche del costrutiore e che sia uiilizza-
bile per la guida normale ed, in particolare, sia in grado di partire sia a freddo che a caldo ¢ di mantenere il minimo
senza fermarsi.

3.2, Carburante
Va usato per la prova il carburante di riferimento, le cui caratteristiche sono specificate nell'allegato IV. Se il motore ¢
lubrificato con miscela, la qualitd e il dosaggio defPolio aggiunto al carburante di riferimento devono essere conformi alla
raccomandazioni del costruutore,

4. APPARECCHIATURA DI PROVA

4.1. Banco dinamometrico a rulli

It banco dinamometrico a rulli deve presentare le seguenti caratteristiche poncipali:

— equazione della curva di assorbimento di potenza: il banco deve consentire di riprodurre, con una tolleranza di
* 15%, a partire dalla velocita iniziale di 12 km/h, la patenza sviluppata su strada dal motore quando il ciclomotore
circola su crato piano ¢ con velocitd del vento praticamente nulla.

In caso contrario, la potenza assorbita dai freni e dagli ateriti interni del banco (Py) deve essere pari a:

per una velocitd 0 < V <12 km/h:

0Py =kV2; + 5% kV3 + 5% Pysy (D
per una velocitd V > 12 km/h:

Pa=kVPE£5% kV} 1+ 5% Py (Y

senza assumere un valore negativo; (il metodo di taratura & conforme alle disposizioni della sottoappendice 4)

("} Per un rullo semplice con diametro di 400 mm.
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— inerzia di base: 100 kg
— inerzie addizionali ('): di 10 in 10 kg
— il rullo & munito di un contagini azzerabile, che consente di misurare la distanza effetiva percorsa.

4.2, Sistema di raccolta dei gas
Il sistema di raccolta dei gas & costiwito dai seguenti elementi (vedasi sottoappendici 2 e 3):

4.2.1, un dis_po_sitivo'per la raccolta di wtd i gas di scarico prodoti durante Ia prova mantenendo la pressione atmosferica al o
ai tubi di scarico del ciclomotore;

4.22, un tuba di raccordo che collega il sistema di raccolta dei gas di scarico e il sistema di prelievo degli stessi.

Deto :u.bo ed il dispositive di raccolta sono di acciaio inossidabile oppure di alro materiale che non alteri la composi-
zione dei gas raccolti ¢ che resista alla loro temperatura;

4.2.3. un aspiratore dei gas diluiti. Detto dispositivo deve fornire una portata costante ¢ sufficiente a garantire I'aspirazione
totale dei gas di scarico;

4.2.4. una sonda, fissata all’altezza del dispositivo di raccolta del gas che consenta di raccogliere, wramite una pompa, un filkro
ed un flussometro, un campione a flusso costante dell’aria di diluzione durante I'intera prova;

4.2.5. una sonda direta a monte del flusso di gas diluiti, che consenta di prelevare, wamite, al’occorrenza, un fikro, un
flussometro cd una pompa, un campione a flusso costante della miscela per Uintera durata della prova. La portatz minima
del flusso di gas nei due sistemi di prelievo suddeuti deve essere di almeno 150 I/h;

4.2.6. valvole a tre vie nei suddeui circuiti di prelievo che dirigono i flussi dei campioni sia verso Pesterno sia verso i rispettivi
sacchi di prelievo durante I'intera prova;

4.27. dei sacchi di prelicvo stagni che raccolgono Faria di diluizione e la miscela di gas diluid, ineni agli inquinanti in que-
stione ¢ di capacitd sufficiente per non ostacolare il normale flusso dei campioni. Deti sacchi devowo essere muniti di
chiusura automatica ¢ poter essere fissati rapidamente ed ermeticamente sia sul circuito di prelievo sia su quello di analisi
a fine prova;

4.2.8. deve essere previsto un metodo per misurare il volume totale dei gas diluiti che autraversano il dispositive di prelievo
durante la prova.

4.3. Agpparccchiatura di analisi

4.3.1. La sonda di prelievo pud essere costituita da un twbo di prelievo che sbocca nei sacchi di raccoka o da un tubo di scarico
dei sacchi. Detta sonda deve essere di acciaio inossidabile oppure di un matenale che non alteri I composizione del gas.
La sonda di prelievo ed il tubo di raccordo all’analizzatore devono essere a temperatura ambiente.

4.3.2, Gli analizzatori sono dei seguenti tipi:

— non dispersivo ad assorbimento nelPinfrarosso per il monosside di carbonio;
— a ionizzazione di fiamma per gli idrocarburi;
— a chemiluminescenza per gli ossidi di azoto.

4.4, Accuratezza degl apparccchi ¢ delle misurazioni

4.4.1, Dato che il freno & tarato mediante una prova separata (punto 5.1), non & necessario indicare I"accuratezza del banco
dinamometrico a mlli. L'inerzia totale delle masse rotanti, compresa quelia del rullo e del rotore del freno (punto 4.1), &
misurata con un‘approssimazione di * 5 kg.

4.4.2 La distanza percorsa dal ciclomotore si determina in base al numero di giri eseguiti dal rullo con un’approssimazione di

+ 10 m.

('} Queste masse addizionali possono essere eventalmente sostituite da un dispositivo elenronico purché sia dimostrata I'equivalenza dei risultai.
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4.4.3, La velocita del ciclomotore si determina in base alla velocitd di rotazione dei rulli con un’approssimazione di + 1 km/h
per velocitd superiori a 10 km/h.

4.4.4. La temperatura ambiente ¢ misurata con un’approssimazione di + 2 °C.

4.4.5, La pressione atmosferica & misurata con un’approssimazione di + 0,2 kPa.

4.4.6. L'umiditd relativa delParia ambiente & misurata con un‘approssimazione di + 5 %.

4.4.7. L'accuratezza richiesta per il tenore dei vari inquinanui, senza tener conto dellaccuratezza dej gas di taratura, & di
T 3%. Il tempo di risposta touale del circuito d’analisi deve essere inferiore ad 1 minuto.

448 Il tenore dei gas di taratra non deve scostarsi di oftre + 2 % dai rispettivi valori di riferimento. 11 diluente & Yazoto per
il monossido di carbonio ¢ gli ossidi d’azoto e aria per gli idrocarburi (propano).

449, La velocitd dellaria di raffreddamento & misurata con un'approssimazione di + 5 km/h.

4.4.10. La tolleranza ammessa sulla durata dei cicli e delle operazioni di prelieve dei gas & di + 1 5. Questi tempi sono misurat
con un’accuratezza di 0,1 s.

4.4.11. 0l volume totale dei gas diluiti & misurato con un'approssimazione di + 3 %.

4.4.12. I flusso totale ed il flusso di prelievo devono essere costanti con un’approssimazione di = 5 %.

5. PREPARAZIONE DELLA PROVA

5.1. Regolazione del freno
1l freno & regolato in modo che la velocitd del ciclomotore sul banco, a tutto gas, sia pari alla velocitd massima che pud
¢ssere raggiunta su strada, con una tolleranza di + 1 km/h. Questa velocitd massima non deve scostarsi di olre
* 2 km/h dalla velocitd massima nominale indicata dal costruttore. Se il ciclomotore & munito di un dispesitivo di regola-
zione della velocita massima su strada si deve tener conto dellefferio di tale dispositivo.
Il freno puo essere regolato con un alro metodo se il costrutiore ne dimostra Pequivalenza.

5.2. Adattamento delle inerzie equivalenti alle inerzie di traslazione del ciclomotore

Il o i volani d'inerzia sono regolati in modo da ottencre un’inerzia touale delle masse ruotanti corrispondente alla massa
di riferimento del ciclomotore, conformemente ai limiti indicat nella tabellz qui appresso:

Massz di riferimento del ciclomotore Inerzie equivalenu

RM (kg} (kg}

RM =< 105 100

105 < RM < 115 110
115 <RM < 125 120
125 < RM = 135 130
135 < RM =< 145 140
145 < RM = 165 150
165 < RM = 185 170
185 < RM < 205 190
205 < RM < 225 210
225 < RM < 245 230
245 < RM =< 270 260
270 < RM = 300 280
300 < RM =< 330 310
330 < RM = 360 340
360 < RM < 395 380
395 < RM = 435 410
435 < RM 5 475 —
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5.3,

5.4.2.

5.4.3.

5.5.

5.5.1.

5.6.

5.6.2.

6.2,

6.2.1.

Raffreddamento del cicomotore

Durante la prova viene posto un dispositiva di ventilazione dinanzi al ciclomotore in modo da dirigere il flusso d'aria dj
raffreddamento sul motore. La velocitd del flusso d’aria deve essere di 25 + 5 km/h. La bocchetta d; mandata del ventila-

tore deve avere una sezione di almeno 0,2 m?, il suo piano deve essere perpendicolare all’asse longitudinale del ciclomo-

tore ¢ situato ad una distanza compresa fra 30 e 45 cm davani alla ruota anteriore. !l dispositivo di misurazione della
velocitd lineare dell'aria di ventilazione & posio al centro del flusso a 20 cm dalla bocchenta di mandata dellaria, La
velocitd dell’aria deve essere per quanto possibile costante sull’intera sezione deila bocchetta di mandata.

II raffreddamento del ciclomotore pud essere realizzato anche con un aliro metodo descritto qui appresso. Si dirige un
flusso d’aria a velocitd variabile sul ciclomotore. La regolazione del ventilatore deve essere tale che, per il funzionamento
tra 10 ¢ 45 km/h compresi, la velocitd lineare dallaria alla bocchews di mandata del ventilatore sia pari alla velocita
equivalente del rulle con un’approssimazione di + 5 km/h. Per velocitd equivalend del rullo inferiori a 10 km/h, la
velocitd dell'aria di ventilazione pud essere nulla, La boccheua di mandata del ventilatore deve avere una sezione dj
almenc 0,2 m? ed il suo bordo inferiore deve essere situato ad un’altezza dal suolo compresa fra 15 ¢ 20 cm. 1| piano
della bocchetta di mandata deve essere perpendicolare all'asse longitudinale del ciclomotore e situato ad una distanza
compresa fra 30 ¢ 45 cm davanu alla ruota anteriore.

Condizionamento del ciclomotore

Immediatamente prima di iniziare il primo ciclo di Prova si eseguonc con il ciclomotore quanro cicli di prova consecutivi
di 112 5 ciascuno per riscaldare il motore.

La pressione dei pneumatici & queila raccomandata dal costruttore per condizioni normali di impicgo su strada. Se perd il
diametro del rullo ¢ inferiore 2 500 mm, la pressione dei pncumatici pud cssere aumentata del 30-50 %.

Carico sulla ruota mourice: il carico sulla ruota motrice & uguale, con un'approssimazione di * 3 kg, a quello di un

ciclometore in condizioni normali di impiego su strada, con un conducente del peso di 75 kg = 5 kg ed in posizione
eretia,

Controllo della contropressione

Nel corso delle prove preliminan si verifica che la contropressione creata dal dispositivo di prelievo non si scosti di oltre
%+ 0,75 kPa dalla pressione armosferica.

Regolazione dell'apparecchiatura di analisi

Tarawra degli analizzatori

Inviare nell'analizzatore, tramite il flussometro ed il manometro montati st ciascuna bombola, la quantitd di gas alla
pressione indicata, compatibile con il buon funzionamento dell’apparecchiatura. Regolare Papparecchio in mode che
indichi quale valore stabilizzato il valore indicato sulla bombola del gas di taratura. Tracciare, a partire dalla regolazione
ottenuta con la bombola a livello massimo, la curva delle deviazioni del’apparecchio in funzione del contenuto delle varie
bombole di gas di tarawra utilizzate.

Risposta globale dell’apparecchiatura

Inviare all'estremitd della sonda di prelievo il gas della bombola a livello massimo. Verificare che il valore indicato

corrispondente alla deviazione massima sia raggiunto in meno di 1 minuto. Se dewto valore non & raggiunto, controllare il
circuito d’analisi da un cape all'altro per individuare le fughe.

PROCEDIMENTOQ PER LE PROVE SUL BANCO
Condizioni particolari di esecuzione del ciclo

La temperatura del locale del banco dinamometrico a rulli deve essere compresa wra 20 ¢ 30 °C per wtte la durata della
prova.

It ciclomotore deve essere per quanto possibile orizzontale in modo da evitare qualsiasi ripartizione anomala del carbu-
rante o dell’olio del motore,

Durante la prova si registra la velocitd in funzione del tempo per controllare la validita dei cicli eseguiti.

Avvi to del c

Dopo aver eseguito le operazioni preliminari sull'apparecchiawra di raccolea, di diluzione, di analisi e di misurazione del
gas (vedasi punto 7.1 qui appresso), si mette in moto il motore usando i dispositivi previsti a tal fine: starter, vaivola di
avviamento, ecc. conformemente alle istruzioni del costruttore.
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6.2.2. L'inizio del primo ciclo coincide con Finizio del prelievo dei campioni ¢ della misurazione del flusso nellaspiravore.

6.2.3. Minimo

6.2.3.1. Cambio manuale
Pc‘r poter cffetr.uarc normalmente le accelerazioni, si inserisce la prima marcia dei ciclomotore con frizione disinnestata
nei 5 secondi precedenti Pinizio dell’accelerazione successiva al minimo considerato,

6.2.3.2, Cambio automatico & convertitore di coppia
it scl;tt.orc di velocita & inserito all'inizio della prova. Se esistono due posizioni «cittd» e «stradas si uulizza la posizione
«stracas.

6.2.4. Accelerazioni
Dopo la fine di ciascuna fase di minimo, si esegue la fase di accelerazione azionando al massimo il comando del gas ¢
allfoccorrenza wsando il cambio in modo da raggiungere il pil) rapidamente possibile la velocitd massima.

6.2.5. Velocita costante
La fase a velocitd costante massima & eseguita mantenendo il comando del gas nella sua posizione massima fino a rag-
giungere la successiva fase di decelerazione, Durante la fase a velocita costante di 20 km/h si mantiene possibilmente fissa
la posizione de] comando del gas.

6.2.6. Decelerazion;

6.2.6.1. Tuue le decelerazioni sono eseguite chiudendo totalmente it comando del gas con frizione innestata. 1| disinnesto ma-
nuale del motore ¢ eseguito alla velocita di 10 km/h senza toccare il sectore manuale del cambio.

6.2.6.2. Se la decelerazione @ pid debole di quella prevista per la fase corrispondente, si utilizzano i freni del ciclomotore per
rispettare il ciclo.

6.2.6.3, Se la decelerazione ¢ pid forte di quella prevista per la fase corrispondente, si ristabilisce la concordanza con il ciclo
teorico mediante un periodo di minimo collegato con la fase di minimo successiva. In 1al caso non s applica il punto
2.4.3.

6.2.6.4. Al termine della seconda fase di decelerazione (arresto del ciclomotore sul rullo), il cambio viene passato in folle ¢ la
frizione & innestata.

7. PROCEDIMENTO DI PRELIEVO E DI ANALIS]

7.1 Prelievo

7.1.1. Il prelievo comincia all'inizio della prova, come indicato al punto 6.2.2.

7.1.2. Chiudere i sacchi ermeticamente appena sono pieni.

7.1.3. Al termine dell'ulimo ciclo, chiudere il sistema di raccolea dei gas diluiti ¢ delParia di dilvizione ed i gas prodowi dal
motore sonc evacuati nell'atmosfera.

7.2, Analisi

7.2.1. Analizzare i gas conwenuti in ciascun sacco al pid presta possibile, comungue non olire 20 minuti dallinizio del lore
riempimento.

7.2.2. Se la sonda di prelievo non viene lasciata nei sacchi, evitare che Iaria entri in questi ultimi allintroduzione della sonda o
che dei gas sfuggano al momento della sua estrazione.

7.2.3. L’analizzatore deve indicare un valore stabilizzato entro | minuto dal suo collegamento al sacco.

7.2.4. Determinare le concentrazioni di HC, CO e NO, nei campioni di gas di scarico diluiti e nei sacchi di raccolra delFaria di

diluizione a partire dai valor indicati o registrati dall'apparecchio di misura ed applicando le opportune ¢urve di taratura.
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7.2.5. I’l valore pn_-cso.in 'consic.!erazit?nc per il tenore di ciascuno dei gas inquinanti nei gas analizzati ¢ quello lewto dopo che
Papparecchio di misurazione si & stabilizzato.
8. DETERMINAZIONE DELLE EMISSIONI DI INQUINANTI GASSOSI
8.1. La massa di monosside di carbonio emessa durante la prova & determinata con la seguente formula:
1 CO,
COMH?-V-dCQ- 106
dove
8.1.1. €Oy ¢ Ia massa di monessido di carbonio emesso durante Ja prova in g/km;
8.1.2 S ¢ la distanza effertivamente percorsa, otienuta molciplicando il numero di giri lewi sul contagini votalizzatore per la
circonferenza del rullo. Questa distanza & espessa in km,
8.1.3. dco ¢ la densitd di monossido di carbonio alla wemperatura di 0°C ¢ alla pressione di 101,33 kPa (vale a dire
1,250 kg/m?);
8.1.4. CO; ¢ la concentrazione volumctrica, espressa in p.p.m. di osside di carbonio nei gas diluiti, corrcua per tener conto
dellinquinamento dell’aria di diluizione:
1
CO, = CO, — 1— —
c ] COd ( DF )
dove
8.1.4.1. CO, ¢ la concentrazione di monossido di carbonio misurata in p-p-m. nel campione di gas diluiti raccolto nel sacco S, ;
B.1.4.2. COqy & la concenwrazione di monossido di carbonio misurata in p.p.m. nel campione di aria di dilvizione accumulato nel
sacco Sy;
8.1.4.3, DF ¢ il cocfficiente definito al punto 8.4 qui appresso;
8.1.5. V & il volume totale, espresso in m*/prova, di gas dilviti alla temperatura di riferimento di 0 °C (273 °K) ¢ alla pressione
di riferimento di 101,33 kPa:
N (Pa—~P) . 27
Vo= Vo - (Pa — Pi) 3
101,33 . (Tp + 273)
dove
8.1.5.1. Vo ¢ il volume di gas trasfertio dalla pompa P; in una rowuzione, espresso in m?/giro. Detto volume ¢ funzione delle
diverse pressioni tra le sezioni di aspirazione ¢ di mandata della pompa stessa;
§.1.5.2. N ¢ il numero di rotazioni cseguite dalla pompa Py durante i quattro cicli della prova;
8.1.5.3. Pa & la pressione ambiente espressa in kPa;
8.1.5.4, Pi ¢ il valore medio della depressione nella sezione di aspirazione della pompa P durante I'esecuzione dei quauro cicli,
espressa in kPa;
8.1.5.5, Tp & il valore della temperatura dei gas diluiti misurata nella sezione di aspirazione della pompa P, durante [l'esecuzione
dei quattro cicli.
8.2. La massa di idrocarburi incombusti emessa dallo scarico del veicolo nel corso della prova & caicolata con la seguente

formula:
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dove

8.2.1. HCy 2 la massa di idrocarburi emessi durante la prova in g/km;

8.2.2. S & la distanza definita al punto §.1.2;

8.23. dye ¢ la densitd degli idrocarburi alla temperatura di 0 °C ed alla pressione di 101,33 kPa (per un rapporte medio
carbonio/idrogeno di 1:1,85) (pari a 0,619 kg/m?);

8.2.4. HC ¢ La concentrazione dei gas diluiti espressa in p.pm. di carbonio equivalente (ad esempio la concentrazione di
propano moltiplicata per 3), correnta per tener conto delParia di diluizione;

1
HC. = — _—
= HC, —HCy4(1 DF)

dove

8.2.4.1, HC, ¢ la concentrazione di idrocarburi espressa in ppm. di carbonio cquivalente nel campione di gas diluid raccohi nel
sacco 5,;

B.2.4.2. HCq @ la concentrazione di idrocarburi espressa in pp-m. di carbonio equivalente nel campione di aria di diluizione
raccolta nel sacco Sy;

8.2.4.3, DF ¢ it coefficiente difinito al punio 8.4;

8.2.5. V ¢ il volume toule (vedasi punto 8.1.5).

8.3 L2 massa degli ossidi di azoto emessa antraverso lo scarico del ciclomotore nel corso della prova deve essere calcolata con
la seguente formula:

1 NO,. - K,

NOwm =~ -V dno,: e
dove

8.3.1. NO;y ¢ la massa degli ossidi di azoto emessi nel corso della prova, espressa in g/km;

8.3.2. § ¢ la distanza definita al pumio 8.1.2;

8.3.3, dno, & la densitd degli ossidi di azoto nei gas di scarico, espressi in equivalente di biossido di azoro, alla temperatyra di
0°Ced alla pressione di 101,33 kPa (vale a dire 2,05 kg/m?);

8.3.4, NO,c 2 la concentrazione di ossido di azoto nei gas diluit espressz in p.p.m. ¢ correwa per tener conto dellaria di
diluizione:

1

NO,. = NO,, — NOy4 (1 — DE
dove

8.34.1. NO,. & la concentrazione degli ossidi di azoto esprssa in p-p.m. nel campione di gas diluiti raccolto nal sacco S,;

8.3.4.2. NO,q ¢ la concentrazione degli ossidi di azoto espressa in p-p-m. nel campiome di aria di diluizione accumulato nel sacco
S

8.3.4.3, DF & il coefficiente definito al punte 8.4 qui appresso;

8.3.5, Ky ¢ il fantore di correzione per P'umidita

1
T 1200329 (H - 10

Kh
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dove
8.3.5.1. H ¢ lumidia assoluta in grammi di acqua per kg di aria secca
6,211t . U-Pd
H = = /%)
Pa — Pd 100
dove
8.3.5.1.1. U & il grado di umidita espresso percentualmente;
8.3.5.1.2, Pd & la pressione di vapore acqueo saturo alla temperatura di prova in kPa;
8.3.5.1.3, Pa ¢ la pressione atmosferica in kPa.
B.4. DF ¢ ur coefficiente espresso dalla fomula:
14,5
DF CO; + 0,5 CO + HC
dove
8.4.1, €O, CO; e HC sono concentrazioni di monossido di earbonio, di anidride carbonica ¢ di idrocarburi, espresse in percen-
wale, nel campione di gas diluiti contenuto nel sacco Sa
9. PRESENTAZIONE DEI RISULTATI

I risultati sono espressi in g/km:
HC in g/km = HC massa/S
CO in g/km = CO massa/S
NOy in g/km= NO, massa/S

dove
HC massa: vedi definizione al punto 8.2
CO massa: vedi definizione al punto 8.1

NO, massa: vedi definizione al punto 8.3

S: distanza effeivamente percorsa dal ciclomotore duranie Ia prova.
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Sottoappendice 1
Ciclo di funzionamento sul banco dinamometrico a rulli {prova di tipo I
............. Le tolleranze di velocita (£ 1 km/h) e di tempo (= 0,5 s)
sono combinate geometricamente per ciascun punto come
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Sottoappendice 2

Escmpion.ldisistemadiracooltadei;udiscaﬁco

verso I'atmosfera

regolatore
del flusso

aria di diluizione U l
|

-—— T
scappamento del - aspiratore _ vezso latmoster
ciclomotare - pirato $ mosfera

misurazione del volume totale
dei gas di scarico diluiti
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Sottoappendice 3

Esempio n. 2 di sistema di raccolta dei gas di scarico

verso |'atmosfera

sacc‘o c.il r:fcc.olt.al . sacco di raccolta
dell’aria di diluizione

dei gas diluiti

flussometri con
regolatore del flusso

verso "atmosfera

sonda dell’aria di diluizione T
——
b
-
aspirazione
scappamento ] dei gas P;
del ciclomotore \ diluiti
P
— el

misurazione del
sonda dei gas diluiri volume totale

del campione di
gas diluiti
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Sottoappendice 4
Metodo di taratura del banco dinamometrico a rulli
1. OGGETTO
La presente souoappendice descrive il metodo da applicare per verificare che la curva della potenza assorbita dal banco
dinamormetrico a rulli sia conforme alla curva d; assorbimento preseritta al punto 4.1 dell'appendice 1.
La potenza assorbita misurata comprende la potenza assorbita per aurito e la potenza assorbita dal freno, ad esclusione
della potenza dissipata dallattrito tra pncumatico e rulio.
2 PRINCIPIO DEL METCDO
Questo metodo consente di calcolare I potenza assorbita misurando il tempo di decelerazione del rullo. L'energia cine-
tica del dispositivo & dissipata dal freno ¢ dagli avriti del banco dinamomettico a rulli. Il metodo non tiene conto delle
variazioni degli attriti interni del rullo dovute al peso del ciclomotore.
3. PROCEDIMENTO
31 Utilizzare il sistema di simulazione d’inerzia corrispondente alla massa del ciclomotore destinato alla prova.
2 Regolare il freno conformemente al punto 5.1 del’appendice 1,
K Far girare il rullo alla veiocitd di v + 10 km/h.
3.4, Disinnestare il dispositivo uilizzato per far girare il rullo ¢ lasciare che il rullo deceleri liberamente.
35, Registrare il tempo impiegato dal rullo per passare dalla velocia di v + 0.1 v alla velocitd di v — C,1 v,
l6. Calcolare Ia potenza assorbita mediante la seguente formula:
Pa=0,2 x MTvl x 10—*
dove:
Pa: @ {a potenza assorbita da| banco dinamometrico a rulli, espressa in k'W
M: & Pinerzia equivalente espressa in kg
vi & la velocitd di prova di cui al punto 3.3 espressa in m/s
t: ¢ il tempo espresso in s impicgato dal rullo per passare da v + 0,1 v a v — 0,1v.
37 Ripetere [e fasi descrinie nei punti da 3.3 & 3.6 per comprendere la gamma di velocita da 10 a 50 km/h, di 10 in 10 km/h.
3.8. Tracciare |2 curva che rappresenta la potenza assorbita in funzione della velocita.
3o Verificare che detta curva rispeuti la tolleranza di cui al punto 4.1 deil’appendice 1.
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Potenza assorbita
(P, in kW)
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Appendice 2
Prova di tipo IT

(Misurazione delle emissioni di monosside d; carbonio e di idrocarburi al minimo)

1. INTRODUZIONE

Nella presente appendice & descritto il metodo da applicare per la prova di tipo II di cui al punto 2.2.1.2 dell’allegato 1.

2. CONDIZIONI DI MISURAZIONE

2.1 Il carburante utilizzato & quello descritto al punto 3.2 dellappendice 1.

2.2, Anche per il lubrificante da utilizzare ci si conforma alle disposizioni del punto 3.2 dell'appendice 1.

2.3, La massa delle emissioni di monossido di carbonio e di idrocarburi & determinata immediatamente dopo la prova del tipo

I descrinta al punto 2.1 dell'appendice 1 non appena i valori sono stabilizzati ¢ con il movore al minimo,
2.4, Per i ciclomotori muniti di cambio manuale, fa prova & eseguita con cambio in folle, a frizione innestata.

25. Per i ciclomotori muniti di cambio automatico, Ia prova & eseguita a frizione innestata ma con la ruota motrice mante-
nuta immobile.

2.6. Il regime del motare nel corso del periodo di minimo deve essere regolato conformemente alle specificazioni del costrut-
tore.

3. PRELIEVO ED ANALISI DEI GAS DI SCARICO

3.1 Le valvole elewromagnetiche vengono poste nella posizione corrispondente all'analisi direwta dei gas di scarico diluiti e

dell’aria di diluizione.
32 L'analizzatore deve indicare un valore stabile entro un minuto dal suo collegamento alla sonda.

33. Le concentrazioni di HC ¢ di CO nel campione di gas di scarico diluiti ¢ nell'aria di diluizione sono determinate a partire
dai valori indicati o registraci dall’apparecchio di misurazione applicando le opportune curve di taratura.

3.4, 11 valore prese in considerazione per il tenore di ciascuno dei gas inquinant nci gas analizzat & il valore lewo dopo la
stabilizzazione dellapparecchio di misurazione.

4. CALCOLO DELLA QUANTITA DI GAS INQUINANTI EMESSI
4.1. La massa di monossido di carbonio emessa durante la prova & calcolata con la seguente formula:
COM = V- deg - =X
10
dove
4.1.1. COpm 2 la massa di monossido di carbonio emessz durance la prova in g/min;
4.1.2, deo & la densitd di monossido di carbonio alla temperatura di 0°C ed alla pressione di 101,33 kPa (vale a dire

1,250 kg/m*);

4.1.3. CO ¢ la concenwrazione volumetrica, espressa in p.p.m. di monossido di carbonio, nei gas diluiti, corretta per tener cono
dellinquinamento dellaria di diluizione:

1
€O, = CO.—CO4 (1 — FF)

dove
4.1.3.1. CO, 2 Ia concentrazione di monossido di carbonio, misurata in p.p.m., nel campione di gas diluiti;
4,1.3.2. COyq 2 la concentrazione di monossido di carbonio, misurata in p-p-m., nel campione di aria di diluizione;

4.1.3.3, DF ¢ il coefficiente definito al punto 4.3 qui apprasso;
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4.1.4. V & il volume totale, espresso in m3/min, di gas difuiti, alla temperatura di riferimento di 0 °C (273 K) e alla pressione dj
101,33 kPa:
Vo s %
dove
4.1.4.1. Vo ¢ il volume di gas trasferito dalla pompa Py nel corso di una rotazione, espresso in m3/giro. Detto volume ¢ funzione
delle diverse pressioni tra le sezioni di aspirazione e di mandata della pompa stessa;
4.14.2, N & il numero di rotazioni eseguito dalla pompa P, durante la prova al minimo, diviso per il tempo in min:
4.1.4.3. Pa 2 la pressione ambiente espressa in kPa;
4.1.4.4, Pi ¢ il valore medio della depressione durante la prova nella sezione di aspirazione della pompa P,, espressa in kPa;
4.1.4.5. Tp 2 il valore, durante I'esecuzione dei quauro cicli, della temperatura dei gas dilviti misurato nella sezione di aspira-
zione della pompa P,.
4.2. La massa di idrocarburi incombusti smessa dallo scarico del veicolo nel corso della prova ¢ calcolata con la scguente
formula:
HCu = ¥ - duc - ot
dove
4.2.1. HC)s ¢ la massa di idrocarburi emessa nel corsa della prova, espressa in g/km;
4.2.2, duc ¢ la densitd degli idrocarburi alla temperatura di 0 °C ed alla pressione di 101,33 kPa (per un rapporto medio
carbonio/idrogeno di 1:1,85) (vale a dire 0,619 kg/m?);
4.2.3. HC, ¢ la concentrazione dei gas diluiti, espressa in p.p.m. di carbonio equivalente (ad es.: la concentrazione in propano
moltiplicata per 3), corretta per tener conto delParia di diluizione:
HC, = HC,— HCy (1 — )
DF
dove
4.2.3.1. HC, 2 la concentrazione di idrocarburi, espressa in pp.m. di carbonio equivalente nel campione di gas diluiti;
4.2.3.2, HC4 & la concentrazione di idrocarburi, espressa in p.p.m. di carbonio equivalente nel campione daria di diluizione;
4233, DF & il coefficiente definito al punto 4.3 qui appresso;
4.2.4. V & il volume totale (vedasi punto 4.1.4).
4.3, DF & un coefficiente esprsso con la formula:
DF~ o7+ o,l_:éo THC
dove
4.3.1. CQO, CO; ed HC sono concentrazioni di monesside di carbonio, di biassido di carbonio ¢ di idrocarburi nel campione di

gas diluiti, espresse in percentuale.
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ALLEGATO I

PRESCRIZIONT RELATIVE ALLE MISURE CONTRO L'INQUINAMENTO ATMOSFERICO PRODOTTO DAl

2.1.

2.2,

2.2.1.

2211,

2.2.1.1.1.

2.2.1.1.2,

2.2.1.1.2.1.

2.2.1.1.3.

2.2.1.1.3.1.

MOTOCICLI E DAl TRICICLI

DEFINIZIONE
Ai sensi del presente capitolo intende per:

stipo di veicolo relativamente alle emissioni di inquinanti gassosi dal motore» motacicli o rricicli che non differiscono
sostanzialmente fra loro per quanto tiguarda i seguend punti:

inerzia equivalente, determinata in funzione della massa di riferimento, come preseritto al punto 5.2 dellappendice 1;

caratteristiche del motore ¢ del veicolo definjte nellallegato V;

«massa di riferimentos a2 massa del veicolo in condizioni di marcia, aumentata di una massa forfettaria di 75 kg. La
massa del motociclo o del wiciclo in condizioni di marcia corrisponde alla massa totale 2 vuoto, con tutti | serbatoi
riempiti almeno al 90 % della loro capacita massima;

«carter del motores gli spazi present sia nel motore sia allesterno dello stessa, collegate al carter delPolio mediante
passaggi interni o esterni attraverso | quali passono sfuggire i gas ed | vapori;

~inquinanti gassosi» il monossido di carbonio, gli idrocarburi e gli ossidi di azoto, espressi in termini di biossido d’azoto

(NO;}.

PRESCRIZIONI PER LE PROVE

I componenti che possono influire sulle emissioni di inquinanti gassosi devono essere progeutati, costruiti ¢ montat in
modo che il mawociclo o il triciclo, in condizioni normali di impiego ¢ malgrado le vibrazioni cui pud essere sottoposto,
possa soddisfare le prescrizioni del presente allegato.

Descrizione delle prove

Il moteciclo o il triciclo & sowoposto a prove dei due tipi I ¢ T a seconda della sua categoria ¢ come descritto qui
appressc,

Prova di tipo I (controllo delle emissioni medie di inquinanti gassosi in una zona urbana a wraffico denso).
La prova viene eseguita con il metodo descritto all'appendice 1. I gas sono prelevati ed analizzati con i merod; prescriuti.

Fatte salve le disposizioni del punto 2.2.1.1.3, Ia prova vienc ripetuta tre volte. Durante ciascuna prova, le masse di
monossido di carbonio, di idrocarburi e di ossido di azoto ottenure devono essere inferioni ai valori limite indicari nelle
tabelle [ ¢ II.

Nondimeno, per ciascuno degli inquinanti di cui al punto precedente, uno dei tre risultati owenuti pud superare al
massimo del 10% il valore limite ivi prescritto per il motociclo o triciclo in questione, a condizione che [z media aritme-
tica dei tre risultati sia inferiore al valore limite prescrivo. Qualora i valori limite prescritti fossero superati per pit di un
inquinante, ¢ indifferente che tale superamento si verifichi nel corso di una stessa prova o nel corso di prove diverse.

It numero di prove prescriue al punto 2.2.1.1.2 # ridotio qualora si verifichino le condizioni definite qui appresso, ave il
termine V) indica il risultato della prima prova e V; il risultato della seconda prova per ciascuno degli inquinanti di cui al
punto 2.2.1.1.2,

E necessaria un’unica prova se, per wtti gli inquinanti considerad, si ottiene V; < 0,70 L.
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2.2.1.1.3.2, Sonp _ncce'ssa.rin.: sc?lt;nu; due op;ng va:, I:Iuer witi gli inquinanti considerati si ottiene Vi 50,851 ma, per almeno uno di
et inquinan, si ha V, > - Inoltre, per ciascuno degli inquinant considerati, V, dev essere tale d

Vi+V;<1,70LeV,<L & 2 TG sere e G4 ouenere
2212 Prova di tipo 11 (controlle delle emissioni di monossido di carbonio con motore al minimo).
2.2.1.2.1. 1l tenore di monossido di carbonio dei gas di scarico emessi con motore al minimo non deve superare 4,5 vol %,
2.2.1.2.2, Questa prescrizione & verificata nel corso delia prova di cui ailappendice 2.

TABELLA 1
Limiti per motocicli ¢ tricicli con motore a 2 tempi ¢ date dellz loro entrata in vigore
Omologazione ¢ conformitd della produzione
4 lmCSi dalla data di adozione CO =138 g/km
.4 Ol ac
della presente diretiiva () HC = 4 g/km
NO, = 0,1 g/km
(") Tumavia, per quanto concerne i tricicli ed | quadricicli, i valori limite sono moluiplicat per il fattore 1,5.
TABELLA 11
Limiti per motocicli ¢ tricicli con motore a 4 tempi ¢ dave della loro entrata in vigore
Omologazione ¢ conformitd della preduzione
24 mesi dalla datz di adozione CO = 13 g/km
della presente direttiva (') HC = 3 g/km
NO, = 0,3 g/km

('} Tuttavia, per quanto conceme i tricicli ed i quadricicli, i valori limite sono moltiplicati per il fattore 1,5.
3. CONFORMITA DELLA PRODUZIONE
31 Pet il controllo della conformita defla produzione, si applicano le disposizioni previste al paragrafo 1 dellallegato VI

della direttiva 92/61/CEE.
3Ll Tuntavia, se la massa di monossido di carbonio, di idrocarburi o di ossido dj azoto prodoni dal veicolo prelevaro dalla

linea di produzione & superiore ai limiti indicaii nelle tabelle I e IL, il costruttore pud chiedere che si eseguano delle

misurazioni su un campione di veicoli di sere comtenente il veicolo prelevato inizialmente. 1| costruttore stabilisce Ia

dimensione n del campione. Viene cos! determinata, per ciascun inquinante gassoso, la media ariimetica X dei risultat

outenuti con it campione ¢ lo scano tipo S{'} del campione. Si ritiene che la produzione della serie sia conforme se

soddisfa la seguente condizione:

T+ k-S<L(Y)
() n

2 &ow
1=
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dove

L: valori limite prescritti nella wabella di cui al punto 2.2.1.1.2, souo il titolo «conformita della produziones per ciascyn
inquinante gassoso considerato;

k: fawore statistico in funzione di n e indicaio dalla tabella seguente:

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10

k 0,973 0,613 0,489 0,421 0,376 0,342 0Nz 0,296 0,279

n 1 12 13 14 15 16 17 18 19

k 0,265 0,253 0,242 0,233 0,224 0,216 0,210 0,203 0,198
0,860

dove n > 20 k -"[ﬁ_

4. ESTENSIONE 'DELL'OMOLOGAZIONE
4.1. Tipi di veicoli con masse di riferimento diverse

L'omologazione pud essere estesa a tipi di veicoli che si differenziano dal tipo omologato soltanto per la massa di
riferimento, nella misura in cui la massa di riferimento del tipo di veicolo per il quale & richiesta I'estensione dellomolo-
gazione comporia unicamente |'applicazione degli equivalenti di inerzia inferori o superiori pid vicini.

4.2, Tipi di veicoli muniti di rappertatura totale diversa
421, L'omologazione rilasciata per un tipo di veicolo pud essere estesa, alle seguent condizioni, a tipi di veicoli che si diffe-
renziano dal tipo omologato soltanto per la rapportatura totale.
+2.1.1. Per ciascuna marcia utilizzata per la prova di tipo I deve essere determinato il rapporto:
V;—V
E= 2" 71
vy

in cui Vy ¢ V; significano la velocita corrispondente & un regime del motore di 1000 giri/minuto, rispettivamente, del
tipo di veicolo omologato ¢ del tipo di veicolo per il quale & richiesta Uestensione.

422, Se per ciascuna marcia si da un rapporto E < 8 %, Pestensione deve essre concessa senza che vengano ripetute le prove
di tpo L
4.2.3. Se almeno per una marcia si ha un rapporto E >8 % e se per ogni marcia si ha un rapporio E < 13 %, le prove di upo I

devono essere ripetute; witavia esse possono essere effettuate in un laboratorio a scelta del COStrutiore, €on consenso
dell'autoritd competente per omologazione. Il verbale di prova deve essere trasmesso al servizio tecnico.

4.3, Tipi di veicoli con diverse masse di riferimento ¢ diversa rapportatura
L'omologazione rilasciata per un tipo di veicolo pud essere estesa a tipi di veicoli che si differenziano dal tipo omologato
soltanto per la massa di riferimento ¢ la rapportatura totale, qualora siano soddisfatti i requisiti dei pumi 4.1 e 4.2.

4.4, Tricicli ¢ quadricicli diveni dai quadticicli leggeri

L'omologazione concessa per un tipo di ciclomotore a due ruote pud essere estesa a triciclt ¢ a quadricicli diversi dai
quadricicli leggeri se questi sono muniti di un motore e di un dispositivo di scarico identici e se presentano una trasmis-
sione identica o una trasmissione che differisce solo per la rapportatura totale, nella misura in cui la massa di riferimento
del tipo di veicolo per il quale 2 richiesta I'estensione dellomologazione comporta unicamente Papplicazione degli equi-

valenti di inerzia inferiori o superori pid vicini.

4.5, Limitazione

Le omologazioni concesse conformemente ai punti 4.1 a 4.4 non possono essere soggette a ulceriori estensioni.
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Appendice 1
Prova di tipo |

(Controlio delle emissioni medic degl; inquinanti gassosi in zona urbana a traffico denso}

1. INTRODUZIONE
La presente appendice descrive il metodo da seguire per la prova di tipa I definira al punto 2.2.1.1 dell'allegato IL.

1.1 Il motocicla o il wiciclo @ posto su un banco dinamometrico a rulli provvisto di frenc & di volano d'inerzia. Si procede
senza interruzione ad una prova della durata complessiva di 13 minui, comprendente quattro cicli. Ogni ciclo & compo-
sto di 15 fasi (minimo, accelerazione, velocita costante, decelerazione, ecc.). Durante la prova, i gas di scarico sono diluiti
con afia in modo da ouwenere un volume costante del flusso della miscela. Per Fintera durata della prova si raccolgono in
un sacco i campioni prelevati in condizioni di flusso costante per determinare successivamente la concentrazione (media

durante la prova) di monossido dj carbonio, di idrocarburi incombusti, di ossido di azoto e di biossido di carbonio.

2, CICLI DI FUNZIONAMENTO $UL BANCQ DINAMOMETRICO A RULLI

2.1. Descrizione del ciclo

Il ciclo di funzionamento sul banco dinamometrico a rullj & indicato nella tabella qui appresso ¢ rappresentato nel grafico
della sottoappendice 1.

2.2 Condizioni generali per I'esecuzione del ciclo

Occorre dapprima efferuare eventuali cicli di prova preliminari per determinare il miglior metodo d'zzionamento dei
comandi dell’acceleratore e del freno, in modo che il ciclo effewtivo riproduca il ciclo weorico entro i limit prescritti,

2.3, Uso del eambio
23.1. L'uso del cambio ¢ determinato come segue:
2311, A velocitd costante, il regime del motore & compreso, se possibile, tra il 50 e il 90 % del regime di potenza massima. Se

tale velocitd pud essere raggiuma con due o pill marce, si usa fa maccia pid ala.

2.3.1.2. Durante 'accelerazione la prova deve essere eseguita con la marcia che consente Paccelerazione massima. 5i innesta una
marcia superiore al pid tardi quando il regime del motore raggiunge il 110% del regime di potenza massima. Se un
motociclo o un triciclo raggiunge la velocitd di 20 km/h in prima, oppure 35 km/h in seconda, si inserisce a queste
velocitd la marcia pitt alta successiva.

In questi casi non & ammesso innestare marce pit alte. Se durante la fase di accelerazione i cambi di marcia sono eseguiti
a queste velocita fisse del motociclo o del triciclo, Ia fase successiva a velocita costante ¢ eseguita con la marcia innestata
quando il motociclo o il wiciclo entra in questa fase a velocita costante, indipendentemente dal regime del motore.
23.1.3. Durante la decelerazione, si innesta la marcia inferiore prima che il motore cominci a girare al minimo oppure quando i
numero di giri de! motore & sceso al 30 % del regime di potenza massima, ¢ si sceglic la condizione che si verifica per
prima. Durante la decelerazione non si deve innestare la prima.
23.2 I motocicli o i trcicli muniti di cambio a comando automatico vengono souoposti alla prova innestando il rapporto pid

alto («marciar). Si aziona Pacceleratore in modo da ottenere accelerazioni possibilmente costanti che consentano alla
trasmissione d'innestare le varie marce nelPordine normale. Si applicano le tolleranze prescritte al punto 2.4.

2.4, Tolleranze

241, Si tollera uno scarto di + 1 km/h rispetto alla velocita teorica nel corso di wtte le fasi del ciclo. Ai cambiamenti di fase,
si accettano scarti sulla velocitd supeniori alle 1olleranze prescritte, a condizione che la loro durata non superi mai 0,5 s,
faue salve le dispasizioni dei punti 6.5.2 ¢ 6.6.3,

24.2. E ammessa una tolleranza di + 0,5 s sulle durate teoriche.

2.4.3. Le wlieranze di velocita e di tempo sono combinate come indicato nella sottoappendice 1.

2.4.4, La distanza percorsa durante il ciclo & misurata con una rolleranza di + 2 %.



241

Gazzetta ufficiale delle Comunita curopee

18. 8. 97

Eiesauunsp suorzLy

|

FIRR0UL JuOIZLY Iy Ut oIquD < g (.)

Wd 298 ¢ 561 £ i st owrmy gl
. 881 - * ¢ o—01 60— " VUSIp ZU} T JUOZErEa] | 4|
$81 [ or—<¢ 890 — JUOTZRIA3(] 91
p74 1 €l [41 (13 £l NUEIS00 TLO[IA 11
€7 ownd 1paa €91 8 8 SE—0¢ 50— 4] WOITEIIPINT | 4]
el 4| z 0s 181 areed mpopA | g
£l 9% 9t 0s—0 £5°0 01 JuoiZeIdaNy 4]
A 99 G/ RS 9 FA! 1z ¥4 6 oy n
X % " * £ 0—01 60— g UUKIp Iy € SUORERRIN] [ 0l
£6 8 01-z¢ 50— JuoIZEIR0A] 6
€7 ommd )poa 58 %4 ¥ (43 L awesod ppopp | g
19 ral T4 %0 »2'0 9 suoIzEIREY |y
M I S/Wd s 9] & Iz iz $ ounuiyy | ¢
. 8T ) * £ 001 760 — . VUSIP ZUY ¥ JuOREDPINT | ¢
5T z 0151 690 — JuorzEIE[RIA(] "
€7 ownd 1paa 174 8 8 st £ numsod pwopp [ ¢
ST ¥ ¥ §1—0 ) z suorzEdRyY | 7
G 295 g/ vas 9 11 1 1 1 owrury 1
(s} ()
Swwwoﬁuuﬁhum.ﬂﬂ u_SSAN g ey vzudnbas Auhﬂw_wv Nh.u_quﬂuwc weg cwawruoIZUNg 1p odi N.““.:MH

.UMH.._U i Sﬂhﬂﬂ

s © oanamewrwp 030eq jns ojsareoIIMy Tp OpT



242 Gazzena ufficiale delle Comunita ¢uropee 18. 8. 97

3. MOTOCICLO O TRICICLO E CARBURANTE

31 Motociclo o triciclo da provare

3L I momciclo'o triciclo deve essere in b|..10nc condi.zioni meccaniche. Esso deve essere rodato ed aver percorso almeno
1000 km prima della prova. Il laboratorio pud decidere se un motocicl o un triciclo che abbia percorso meno di 1009
km prima della prova possa essere accettato,

3z, Il dispositivo di scarico non deve presentare perdite che rischino di ridurre la quantitd di gas raccolu, che deve essere
quella uscente dal motore.

313 Pud essere verificata I'ermeticitd del sistema di aspirazione per accertare che la carburazione non sia alterata da un'en-
trata d’aria accidentale.

314, Il matociclo o il triciclo & regolato come previsio dal costruttore.

3.1.5. 1l .I.abora_torio pud verificare che il morocicio o il tricicio abbia prestazioni conformi alle specifiche del costutiore e sia
utilizzabile per la guida normale e, in particolare, sia in grado di partire sia a freddo che a caldo.

32 Carburante
Usare per la prova i} carburanme di riferimento, le cui caratweristiche sono specificate nell’allegato IV. Se il motore &
lubtificato a miscela, la qualiti ¢ il dosaggio dell’olio aggiunto al carburante di riferimento devono essere conformi alle
raccomandazioni del costrutiore,

4. APPARECCHIATURA DI PROVA

4.1. Banco dinamometrico a rulli
Il banco deve presentare le seguenti caraueristiche principali:
contatto fra rullo e pneumatico di ogni ruota motrice:

— diametro del rullo = 400 mm

— equazione della curva di assorbimento di potenza: il banco deve consentire di riprodurre, con una tolleranza di
% 15%, a partire da una velocitd iniziale di 12 km/h, Ja potenza sviluppata dal motore quando il motociclo o il
triciclo circolano su trauo piano e con velociti del vento praticamente nulla. La potenza assorbica daj freni e dagli
autriti interni del banco verrd calcolata secondo le prescrizioni di cui al punto 11 della sottoappendice 4 dell’appendice
1 oppure dovra essere pari a:
kVI£5% k V3t 5% di Pyg

-~ inerzie addizionali: di 10 kg (),

4.1.1. La distanza effewtivamente percorsa deve essere misurata con contagiri fatto girare dal rullo che, 2 sua volta, aziona il
freno e i volani d'inerzia.

4.2, Apparecchiature per il campionamento dei gas e per la misurazione del loro volume

4.2.1. Nelle souoappendici 2 ¢ 3 & indicato uno schema delle apparecchiature per la raccol, la diluizione, il campionamento ¢
la misurazione del volume dei gas di scarico durante la prova.

4.2.2. Nei punti successivi sone descritti gli elementi che compongono I'apparecchiatura di prova (per ciascun elemento viene
indicare il simbolo di riferimento che figura sui disegni delle sottoappendici 2 e 3). 1l servizio tecnico che effertua ta prova
pud autorizzare Puso di un apparccchiatura diversa che dia risultagi equivalenti:

4.2.2.1. un dispositivo per la raccola di tutti i gas di scarico prodotti durante la prova; si tratta generalmente di un dispositivo del
tipo aperto, che mantiene la pressione atmosferica nel rubo o nci tubi di scarico. Se perd sono rispetate le condizioni di
contropressione {von + 1,25 kPa), si potrd utilizzare un sistema chiuso. La raccolta dei gas deve avvenire senza conden-
sazione che rischi di aherare in modo rilevante la nawra dei gas di scarico alla temperaturz di prova;

4222, un wbe di raccordo (Tu) che collega deto dispositivo e il sistema di prelievo dei campioni di gas. Deto raccordo ed il

dispositivo di raccolta sono di acciaio inossidabile oppure di altro materiale che non alteri la composizione dei gas
raccolti e che resista alla loro temperatura;

(") Queste masse addizionali possono essere evenwalmente sostituite da un dispositivo eletironico purché sia dimostrata I'equivalenza dei risultad.
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4.2.2.3.

4.2.2.4.

4.2.2.5.

4.2.2.6,

4.2.27.

4.2.28.

4229

4.2.2.10.

4.2.2.11.

4.2.2.12.

4.2.2.13.

uno scambiatore di calore (3¢) in grade di limitare la vasiazione di tempetatura dei gas diluiti alPentrata della pompa a
* 5 °C durante Pintera prova. Tale scambiatore deve essere munito dj ug sistema di preriscaldamento in grado di portare
1 gas alla sua temperatra dj funzionamento (con una tolleranza di + 5 °C ) prima dellinizio della prova;

una pompa volumetrica (P) destinata g aspirare i gas diluiti, azionata da un motore 1 pid velocitd nigorosamente
costanti. La mandata deve essare sufficiente per garantire Faspirazione della toalitd de gas di scarico. Pud essere usato
anche un dispositiva che utilizza un tubo dj Venturi a flusso critico;

un dispositivo che consenta la registrazione continua della temperatura dei gas diluiti che entrano nella pompa;

una sonda (S;) fissata a livello del dispositivo di raccola dej gas, alesterno di quest'ultimo, che consenta di raccogliere
tramite una pompa, un filtro ed un Aussometro, un campione a flusso costante di arja dj diluizione durante Pintera prova;

una sonda (S;) diretta 2 monte del flusso di gas diluiti, collocata a monte della pompa volumetrica, che consenta di
prelevare, tramite una pompa, un filtro ed un flussometro, un campione 2 flusso costante della miscela di gas diluiti per
Fintera durata della prova. La portata minima del flusso di gas nei due sistemi di prelievo sudderti deve essere di almeno
150 I/h;

due filuri (F, & F;), disposti rispettivaments dopo le sonde S; e S, destinati 2 wrattenere le particelle solide in sospensione
nel flusso del campione inviato nei sacchi di raccolta. Si fard auenzione in particolare che essi non modifichino le concen-
trazioni dej componenti gassosi dei campioni;

due pompe (P; e Py) che prelevano i campioni mediante fispettivamente le sonde S; ed Sy ¢ dempiono i sacchi 5, e S;

due valvole 2 regolazione manuale (V2 e V3) montawe in serie rispettivamente con le pompe P; e P3, che consenteno di
regolare la mandata del campione convogliato nei sacchi;

due flussometri (R; e R;) disposti in seric nelle successioni «sonda, filtro, pompa, Vi!VOIIE, saccos (53, Fy, Py V2, 8, ¢
rispertivamente Sy, Fy, Py, V3, §,) per consentire un controllo visivo immediato del flusso 1stantaneo del campione prele-
vailo;

sacchi di prelievo stagni che raccolgono ['aria di diluizione ¢ la miscela di gas diluivi, di capacitd sufficiente per non
ostacolare il normale flusso dei campioni. Detti sacchi devono gssere muniti di chiusura automatica su un lato e poter
essere fissati rapidamente ed ermeticamente sia sul circuito di prelievo del campione sia su quello di analisi a fine prova;

due manometri (g e g) a pressione differenziale disposti:

g0 davanti alla pompa P, per determinare la depressione della miscela «gas di searico ¢ ania di diluiziones rispeuo
all'atmosfera;
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4.3.3.

43.3.1.

4.4,

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.4.4,

4.4.5,

4.4.6.

4.4.8,

5.1.2.1.

51.2.2.

5.1.2.3.

51.2.4.

Determinazione delle concentrazioni di NO,

La concentrazione degli ossidi di azowo NO, nei campioni raccolti nei sacchi S, e S, durante le prove & determinata con
un analizzatore del tipo a chemiluminescenza.

Accuratezza degli apparcochi e delle misurazioni

Dawo che il freno & tarawo mediante una prova separata, non & necessario indicare Paccuratezza del banco dinamometrico
a rulli. Linerzia totale delle masse rowanti, compresa quelfa dei rulli e de! rotore del freno (vedasi punto 5.2) & indicata
con un’approssimazione di + 2 %.

La velocitd del motociclo e del triciclo & determinata in base alla velocitd di rotazione dei rulli collegati al freno ¢ ai
volani d'inerzia, con un’approssimazione di * 2 km/h nella fascia da 0 a 10 km/h e di £ 1 km/h per velocitd superion: a
10 km/h.

La temperatura di cui al punto 4.2.2.5 deve poter essere misurata con un’approssimazione di + 1°C. La temperawra di
cui al punto 6.1.1 deve poter essere misurata con un’approssimazione di + 2 °C.

La pressione atmosferica ¢ misurata con un’approssimazione di + 0,133 kPa,

La depressione della miscela dei gas diluiti all'entrata nella pompa P, (vedasi punto 4.2.2.13) rispeuo alla pressione atmo-
sferica deve essere misurata con un'approssimazione di + 0,4 kPa. La differenza di pressione dei gas diluiti tra le sezioni
situate 4 monte ed a valle delia pompa Py (vedasi punio 4.2.2.13) deve essere misurata con un’approssimazione di + 0,4
kPa.

Il volume spostato ad ogni rowzione completa della pompa Py ed il valore dello spostamento alla velociad di pempaggio
pid ridotta possibile, registrata dal contagiri totalizzaore, deve permetiere di determinare il volume globale della miscela
«gas di scarico/aria di diluiziones spostato da Py durante la prova con un’approssimazione di + 2 %.

La scala di misurazione degli analizzatori deve consentire Paccuravezza di + 3 % richiesta per la misurazione dei tenori
dei diversi inquinant, sénza tener conto dell’accuratezza dei gas di taratura.

L'analizzatore a ionizzazione di fiamma per la dewrminazione della concentrazione degli HC deve poter giungere al
90 % del valore massimo della scala in un tempo inferiore a 1 secondo.

I wenore dei gas di taratura non deve scostarsi di oltre + 2 % dal rispettivo valore di riferimento. 11 diluente & I'zzoto.

PREPARAZIONE DELLA PROVA
Regolazione del freno

Il freno deve essere regolato in modo da riprodurre il funzionamento del motociclo ¢ del riciclo alla velocita costante
compresa tra 45 km/h e 55 km/h su strada piana e asciuuta.

La regolazione del freno viene effertuata come segue.

Nel dispositive di regolazione dell'alimentazione del carburante deve essere montato un arresto regolabile che limita la
velocitd massima vra 45 km/h e 55 km/h, La velocid del motociclo o del triciclo @ misurata con un tachimetro di
precisione o dedotta dalla misura del tempo per una dawa distanza, su strada pizna e asciuta, nei due sensi, con Parresto
bloccato. Le misurazioni, che sono rpetute almeno tre volie nei due sensi, sono effettuate su un percorso di almeno 200
m ¢ cor un tratto di accelerazione sufficientemente lungo. Si determina la velocitd media.

Potranno essere inolire accetati alui metodi di misurazione della potenza necessaria alla propulsione del veicolo (ad es.
misurazione della coppia alla wasmissione, della decelerazione, ecc.).

Il motociclo o il wiciclo viene successivamente disposto sul banco dinamometrico 2 rulli regolando il freno in modo da
ouenere la stessa velocitd raggiunta nella prova su sirada (dispositivo di regolazione delPalimentazione in posizione di
arresto ¢ stessa marcia). Questa regolazione del freno @ mantenuta per na la durata dellz prova. Dopo la regolazione
del freno si toglie arresto del dispositivo di alimentazione del carburante.

La regolazione del freno eseguita a partire da prove su strada pud esserc cHeruata solianto se, tea la strada ed il locale
del banco dinamometrico a rulli, la pressione barometrica non varia di oltre + 1,33 kPa e |a temperatura dell’acia di
* 8°C,
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5.1.3. Se non si pud applicare il metodo precedente, il banco viene regolato conformemente ai valori della tabella del punto 5.2.
[ valori della tabella indicano la potenza in funzione della massa di riferimento alla velocita di 50 km/h. Questa potenza
¢ determinata con il metodo indicato nella somoappendice 4.

5.2. Adattamento delle inerzie equivalenti alle inerzie di traslazione del motocicla o del wriciclo

Il volano o i volani d'inerzia sono regolati in modo da ottencre un‘inerzia totale delle masse rotanti corrispondente alla
massa di riferimento del motaciclo o del triciclo conformemente ai seguemi limiri:

Massa di riferimento (RM) Inerzie equivalenti Potenza assorbita
{in kg) {in kg) (in kW)
RM < 105 109 0,88
105 <« RM =< 115 110 0,90
115 < RM = 125 120 0,91
125 <« RM < 135 130 0,93
135 <« RM = 150 140 0,94
150 < RM = 165 150 0,96
165 < RM < 185 170 0,99
185 < RM < 205 190 1,02
205 < RM =< 225 210 1,05
225 <« RM 5 245 230 1,09
245 < RM < 270 260 1,14
270 <« RM = 300 280 1,17
W0 <RM = 33 310 1,21
330 < RM < 360 340 1,26
360 < RM = 395 380 1,33
395 < RM < 435 410 1,37
435 < RM < 480 450 1,44
480 < RM < 540 510 1,50
540 < RM = 600 570 1,56
600 < RM < 650 620 1,61
650 < RM = 710 680 1,67
710 < RM = 770 740 1,74
770 < RM = 820 800 1,81
820 < RM = 3880 850 1,89
880 <« RM < 940 910 1,99
940 < RM 5 990 960 2,05
990 < RM < 1050 1020 2,11
1050 < RM = 1110 1080 2,18
1110 < RM < 1160 1130 2,24
1160 < RM =< 1220 1190 2,30
1220 < RM < 1280 1250 2,37
1280 < RM =< 1330 1300 2,42
1330 < RM < 1390 1360 2,49
1390 < RM < 1450 1420 2,54
1450 <« RM = 1500 1479 2,57
1500 < RM =< 1560 1530 2,62
1560 < RM = 1620 1590 2,67
1620 < RM < 1670 1 640 2,72
1670 < RM = 173C 1700 2,77
1730 <« RM = 1790 1760 2,83
1790 < RM < 1870 1810 2,88
1870 < RM < 1980 1930 2,97
1980 < RM < 2100 2040 3,06
2100 < RM =5 2210 2150 3,13
2210 « RM =< 2320 23270 3,20
2320 <« RM = 2440 2 380 3,34
2440 < RM 2490 3,48
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5.3

3.3.3

5.4.

5.4.1.

6.1.4.

6.1.5,

Condizionamento del motocicle o del triciclo

Prima della prova, il motociclo o il triciclo deve essere mantenuto in un ambiente ad una vemperawra reladvamente
costante compresa tra 20° ¢ 30 °C finché Polio del motore e I'eventuale refrigerente hanno raggiunto la temperatura
dell’ambiente con una tolleranza di + 2k. Dopo aver fatto funzionare il motwre al minimo per 40 secondi, si eseguono
due cicli completi prima di raccogliere i gas di scarico.

La pressione dei pneumatici ¢ quella specificata dal costruttore e usata durante la prova preliminare su strada per la
regolazione del freno. Nondimeno, se i diametro dei rulli & inferiore a 500 mm, la pressione dei pneumatici pud essere
aumentata del 30-50 %.

Il carico sulla ruota motrice ¢ uguale a quello del motocicle o del triciclo in condizioni normali di impiego con un
conducente del peso di 75 kg.

Regolazione dell'spparccchiatura d’analisi
Tarawra degli analizzatori

Inviare nellanalizzatore, tramite il flussometro e il manometro applicati su ciascuna bombola, la quantita di gas alla
pressione indicata compatibile con il corretto funzionamento defl’apparecchiatura. Regolare Iapparecchio in modo che
indichi, quale valore stabilizzato, il valore indicato sulla bombola del gas di taratura. Tracciare, a partire dalla regola-
zione ottenuta con la bombola a livello massimo, la curva delle deviazioni del’apparecchio in funziene del contenuto
delle varie bombole di gas di tararura utilizzate. Per I'analizzatore a ionizzazione di fiamma si devono usare per la
taratura periodica, da escguirsi almeno una volia al mese, delle miscele di aria ¢ propano {oppure esano) con delle
concentrazioni nominali di idrocarburo pari al 50 % ed al 90 % del valorc massimo della scala. Per gli analizzatori non
dispersivi ad assorbimento nell'infrarosso, ai fini della stessa taratura periodica si devono misurare miscele di azoto con
CO e CO; nelle concentrazioni nominali del 109%, 409%, 60 %, 85% e 90% del valore massimo della scalz. Per la
taratura dell’analizzatore di NO, a chemiluminescenza, si devono utilizzare miscele di protossido d’azow (N;O) diluite
in azoto con una concentrazione nominale pari al 50% ed al 90 % del valore massimo della scala. Per la waratura di
controllo, da eseguirsi prima di ogni serie di prove, si devono utilizzare per tutti i tre tipi di analizzatori delle miscele
contenenti i gas da misurare in una concentrazione pari all80 % del valore massimo della scala. Per diluire un gas di
taratura da una concentrazione del 100 % alla concentrazione voluta pud essere applicato un dispositivo di diluizione,

PROCEDIMENTO PER LE PROVE SUL BANCO
Condizioni particolari di esecuzione del ciclo

Durante la prova, la temperatura del locale del banco dinamometrico a rulli deve essere compresa wa 20° ¢ 30°C ed
essere per quanto possibile vicina a quella del locale di condizionamento del motociclo o del wiciclo.

Il motociclo o il triciclo deve essere per quanto possibile orizzontale durante la prova per evitare una distnbuzione
anormale del carburante.

Alla fine del primo periede di minimo di 40 secondi (vedasi punto 6.2.2), il motociclo od il triciclo viene souoposio ad un
flusso d’aria di velocitd variabile. Seguono due cich complet durante i quali non vengono raccolti i gas di scarico. Il
sistema di ventilazione deve comprendere un meccanismo controllato dalla velocitd del rullo del banco di modo che, neila
fascia compresa tra 10 ¢ 50 km/h, la velocitd lineare dell’aria alla bocchetta di mandata sia uguale alla velocita relacdva
del rullo con un’approssimazione del 10 %. Per velocitd del rullo inferiore a 10 km/h, a velociti delfaria di ventilazione
pud essere nulla. La sezione della boccheua di mandata deve avere le seguenti caratteristiche:

1) una superficie di almeno 0,4 m?;
ii) un’altezza dal suolo del suo bordo inferiore compresa tra 0,15 ¢ 0,20 m;
iii) una distanza dall'estremiti anteriore del motociclo o del wiciclo compresa tra 0,3 ¢ 0,45 m.

Durante la prova si registra la velocitd in funzione del tempo per controllare la validitd dei cicli eseguin.

Possono essere registrate le temperature dell’acqua di raffreddamento e dell’olio del carter del motore.
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6.2, Avviamento de] motore

6.2.1, Dopo aver eseguito le operazioni preliminari sullapparecchiatura di raceoka, di diluizione, di analisi ¢ di misurazione de]
gas (vedasi punto 7.1 qui appresso) si mette in moto il motore usando i dispositivi di avviamento previsti 2 1al fine: starter,
valvola di avviamento, ecc., conformemente alle istruzioni del costrutiore.

6.2.2, Il motore ¢ mantenuto al minimo per una durata massima di 40 secondi. L'inizio del primo ciclo di prova coincide con
Vinizio del prelievo dei campioni ¢ della misurazione delle rotazioni della pompa.

6.3. Impiego dello starter a comando manuale
Lo starner ¢ disinserito il pid presto possibile e, di massima, prima deli’accelerazione da 0 a 50 km/h. Se non & possibile
auenersi a tale prescrizione, & indicato il momento della chiusura effettiva. Lo starter & regolato conformemente alle
istruzioni del costruttore.

6.4, Minimo

6.4.1, Cambic manuale

6.4.1.1. Le fasi di minimo si effertuano con frizione innestata ¢ cambio in folle.

6.4.1.2. Per poter effettuare normalmente le accelerazioni, si inserisce Ja prima marcia del motocicle o def triciclo con frizione
disinnestata nei 5 secondi precedent: la fasa di accelerazione successiva al periodo di minimo.

6.4.1.3. Il primo periodo di minimo all'inizio del ciclo si compone di 6 secondi con cambio in folle, frizione innestata, e di 5
secondi con prima marcia inserita, frizione disinnestata.

6.4.1.4. Per le fasi intermedie di minimo di ciascun ciclo, i tempi corrispondenti sono rispeusivamente di 16 secondi in folle & di 5
secondi con prima marcia inserita, frizione disinnestata.

6.4.1.5. L'ultima fase di minimo del ciclo deve avere una durata di 7 secondi durante i quali il cambio & in folle con frizione
innestata.

6.4.2, Cambio semiautomatico
Si applicano le indicazioni del costruitore per la guida in cittd o, in mancanza di queste, le prescrizioni relative ai cambi
di velocita manuali,

6.4.3. Cambio automatico
Il selerore non dev'essere azionaio durante tutta la prova salvo indicazioni contrarie del costruttore. In questo caso si
applichera la procedura prevista per i cambi manuali.

6.5. Accelerazioni

6.5.1. Le accelerazioni vengono effettuate in modo da otienere il valore pid costante possibile per tutta la durata deila fase.

6.5.2, Se le possibilitd di accelerazione del motociclo o del triciclo non sono sufficienti per effervare le fasi di accelerazione nei
limiti di rolleranza prescritti, il motaciclo o il triciclo viene utilizzato con il gas completamente aperto fino a raggiungere
la velocitd prescritta per il ciclo, che prosegue in seguito normalmente,

6.6. Decelerazioni

6.6.1, Tutte le decelerazioni vengono cffcuuate chiudendo totalmente il gas ¢ con la frizione innestata. Quest'uliima viene
disinnestata alla velocitd di 10 km/h.

6.6.2. Se la decelerazione ¢ pid debole di quella previsia per la fase corrispondente, si utilizzano i freni del veicolo per nispettare

il ciclo.
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6.6.3. Se la decelerazione ¢ pid forie di quella prevista per la fase corrispondente, si ristabilisce la concordanza con il ciclo
teorico mediante un periodo a regime stabilizzato o di minimo, collegato con la fase a regime stabilizzato o di minimo
successiva. In questo caso non si applica il punto 2.4.3.

6.6.4. Al termine della fase di decelerazione (arresto del motociclo o del triciclo sui rulli) il cambio viene passato in folle ¢ la
frizione innestata.

6.7 Velocitd costante

6.7.1. Sard evitato il «pompaggios o la chiusura del gas durante il passaggio dall’accelerazione alla velocitd costante successiva.

6.7.2. Le fasi a velocitd costante sono effettuate mantenendo fissa la posizione dellacceleratore.

7. PROCEDIMENTO D1 PRELIEVQ, DI ANALISI E DI MISURAZIONE DEL VOLUME DELLE EMISSION]

7.1 Operazioni che precedono I'avviamento del motociclo o del triciclo.

7.1.L Svuotare e chiudere i sacchi di raccolta dei campioni S, ¢ S;.

7.1.2. Avviare la pompa rotante volumetrica 'y mantenendo fermo il contagiri.

7.1.3. Azionare le pompe P; ¢ P3 di prelievo dei campioni, disponendo le valvole di deviazione in modo da scaricare nell'atomo-
sfera. Regolare il flusso con le valvole ¥V, ¢ V5.

7.1.4, Mettere in funzione i registratori dei termometri T ¢ dei mancmetri g; ¢ ga.

7.15. Azzerare il contagiri woralizzatore CT e il comagiri del rullo,

7.2, Inizio delle operazioni di prelievo e misurazione del volume

7.2.1. Dopo 40 secondi di funzionamento preliminare del motore al minimo ¢ due cicli preliminari (istante iniziale del primo
ciclo) svolgere con una rigorosa contemporancitd le operazioni indicate ai punti 7.2.2-7.2.5 che seguono.

7.2.2, Disporre le valvole di deviazione per la raccolia nei sacchi S, e S, dei campioni prelevadi in continuto dalle sonde S; e S,
precedentemente deviati nell’atmosfera.

7.2.3, L'istante del’inizio della prova & indicato sui grafici dei registratori analogici collegati con i termometri T e i manometri
differenziali g; e g;.

7.2.4, Avwviare il contagini towalizzatore CT della pompa P;.

7.2.5, Azionare il sistema di ventilazione che invia sul motociclo o sul triciclo il flusso d’aria di cui al punto 6.1.3.

7.3 Fine delle operazioni di prelicvo ¢ di misurazione del volume

7.3.1 Alla fine del quarto ciclo di prova, svolgere con una rigorosa contemporaneiti le operazioni di cui ai punt 7.3.2-7.3.5 che
seguono.

7.3.2 Disporre le valvole di deviazione per la chiusura dei sacchi S, ¢ Sy ¢ lo scarico nel'aunosfera dei campioni aspiraci dalle
pompe P; e Py attraverso le sonde S; ¢ S;.

7.3.3. L’istante della fine della prova @ indicato sui grafict dei registratori analogici (punto 7.2.3).
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7.3.4, Fermare il contagiri totalizzatare CT della pompa Py.
7.3.5. Fermare il sistema di ventilazione che invia al motociclo o al triciclo il flusso d'aria di cuf al punto 6.1.3.
7.4. Analisi dei campioni contenuti nei sacchi
Non appena possibile ¢ non oltre 20 minuti dopo la fine delle prove, si iniziano le analisi pr determinare:
— la concentrazione di idrocarburi, di monossido di carbonio, di ossidi di azoto e di anidnide carbonica nel campione di
aria di diluizione contenuto nel sacco Sy;
— la concentrazione di idrocarburi, di monossido di carbonio ¢ di ossidi di azotwo ¢ di anidride carbonica nei campioni di
gas di scarico diluiti contenuti nel sacco §,.
7.5. Misurazione della distanza percorsa
La distanza S effettivamente percorsa si ottiene moltiplicando il numero di giri lewo sul contagin totalizzacore (punto
4.1.1) per la circonferenza del rullo. Questa distanza & espressa in km.
8. DETERMINAZIONE DELLE EMISSIONI DI INQUINANTI GASSOSI
8.1. La massa di monossido di carbonio emessa durante la prova & determinata mediante la formula:
1 CO,
COM ?'V‘dco- o
dove
8.1.1. COp & la massa di monossido di carbonio emessa durante la prova in g/km;
8.1.2. S & la distanza definita al punto 7.5;
B.1.3. dco & la densitd del monossido di carbonio alla temperatura di 0 °C e alla pressione di 101,33 kPa (= 1,250 kg/m?);
8.1.4. CO, ¢ la concentrazione volumetrica, espressa in p.p.m., di monossido di carbonio nei gas diluiti, correua per tener conto
dell'inquinamento dell’aria di diluizione;
1
COC - CO,,—COd (l - ﬁ )
dove
8.1.4.1. CO, ¢ la concentrazione di monossido di carbonio, misurata in p.p.m., nel campione di gas diluit contenuto nel sacco Sp;
8.1.4.2. CO, & la concentrazione di monossido di carbonio, misurata in p.p.m., nel campione di aria di diluizione accumulato nel
sacco S,;
8.1.4.3. DF ¢ il coefficiente definito al punto 8.4 qui appresso;
8.1.5. V 2 il volume totale, espresso in m¥/prova, dei gas diluiti alla temperawura di riferimento di 0 °C (273 °K) ¢ alla pressione
di nferimento di 101,33 kPa:
N (Pa—Pi) - 273
V = Vo -
101,33 - (Tp + 273)
dove
2.15.1. Vo & il volume di gas trasferito dalla pompa Py in una rotazione, espresso in m*/giro. Derto volume & funzione delle

diverse pressioni tra le sezioni di aspirazione ¢ di mandata della pompa stessa;
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8.1.5.2, N 2 il numero di rotazioni efferwato dalla pompa P; durance i quantro cicli della prova;
8.1.5.3. Pa ¢ la pressione ambiente espressa in kPa;
8.1.5.4, Pi & il valore medio della depressione nella sezione di aspirazione della pompa P, durante 'esccuzione dei quattro cicli,
espressa in kPa;
8.1.5.5. Tp ¢ il valore della temperatura dei gas diluiti misurata nella sezione di aspirazione della pompa Py durante Iesecuzione
dei quatiro cicli.
8.2. La massa di idrocarburi incombusti emessa dallo scarico del motociclo o del triciclo durante la prova & calcolata nel
modo seguente:
1 HC,
HCy = 5 V- duer —=
dove
8.2.1. HC)y ¢ la massa di idrocarburi emessi durante la prova, in g/km;
8.2.2. $ ¢ la distanza definita al punw 7.5;
8.2.3. dge @ la densitd degli idrocarburi alla temperawra di 0 °C ¢ alla pressione di 101,33 kPa per una rapporto medio
carbonio/ idrogeno di 1:1,85 (pari a 0,619 kg/m*);
8.2.4, HC, 2 la concentrazione dei gas diluiti espressa in p.p.m. di carbonio equivalente (per es.: la concentrazione di propano
moltiplicata per 3), corretta per tener conto dell’aria di diluizione
1
HC, = HC.— HGy (1 — 32)
dove
8.2.4.1, HC, # la concentrazione di idrocarburi espressa in p.p.m. di carbonio equivalente nel campione di gas diluiti, raccolt nel
sacco Sy;
§.2.4.2. HCy ¢ la concentrazione di idrocarburi espressa in pp.m. di carbonio equivalente nel campione dell'aria di diluizione
raccolta nel sacco S;;
8.2.4.3. DF ¢ il coefficiente definito al punto 8.4;
2.2.5. V & il volume totale (vedasi punto 8.1.5).
8.3, La massa degli ossidi di azoto emessa amraverso lo scarico del motociclo o del wiciclo durante la prova deve essere
calcolata con la seguente formula:
1 NO,. - Ky
NOw = § -V dnor - — o
dove
£3.1. NO,p # la massa degli ossidi di azoto emessa durante la prova, espressa in g/km;
8.3.2. S 2 la distanza definita al precedente punto 7.5;
8.3.3. dnos # la densitd degli ossidi di azoto nei gas di scarico, espressi in cquivalente biossido di azoto, alla temperatura di
0°C ed alla pressione di 101,33 kPa (= 2,05 kg/m®);
8.3.4. NO,; ¢ la concentrazione di ossido di azoto dei gas diluiti espressa in p.p.m., corretta per tener Conto dell'aria di dilui-

zione:

1
NO,y = NOye —NOy (1 — B'l;)
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dove
8.3.4.1. NO,, 2 la concentrazione degli ossidi di azoto, espressa in p.p.m., nel campione di gas diluiti raccolto nel sacco S;
8.3.4.2. NO,4 2 la concentrazione degli ossidi di azoto, espressa in p.p.m., nel campione di aria di diluizione raccolto nel sacco
Sai
8.3.4.3. DF & il coefficiente definito al punto 8.4 qui appresso;
8.3.5. Kh & il fattore di correzione per Pumidita:
Kh = :
1 — 0,0329 (H — 10,7)
dove
8.3.5.1. H 2 Pumiditd assoluta in grammi di acqua per kg di aria secca

6,2111 - U.Pd
H = ——— (g/kp)

Pa — Pd 160

dove

8.3.5.1.1. U & il grado di umidita espresso percentualmente;

8.3.5.1.2. Pd  la pressione del vapore acqueo saturo alla temperatura di prova, in kPa;
8.3.5.1.3. Pa ¢ la pressione aumosferica in kPa;
8.4, DF & un coefficiente dato dalla formula:
4,5
PF - Co, + o,ls CO + HC
dove
8.4.1. CO, CO; e HC sono concentrazioni di monossido di carbonio, di anidride carbonica e di idrocarburi, espresse in percen-

wale, nel campione di gas diluiti contenuto nel sacco S,
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Sottoappendice 2
Esempio n. 1 di sistema di raccolta dei gas di scarico

Sp

verso I'atmosfera

\/
E A verso
I"atmosfera

53 N PJ

\/*
¥

A 2

) — |

/ Tu A Pz

tubi di scappamento
del motociclo o del triciclo

verso
I'atmosfera
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Sottoappendice 3

Escmpio n. 2 di sittema di raccolta dei gas di scarico

verso 'atmosfera

P 1 L5

sacco di raccolta
dell*aria di diluizione

sonda atia di diluizione

F, filtri

sacco di raccolta
dei gas diluiti

\ flussometri

verso |'atmosfera

T

tubi di scappamento
del motocicio o del
triciclo

aspirazione
dei P,
gas diluiti

sonda gas diluiti

determinazione
del volume
dei gas diluiti
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Sottoappendice ¢

Metodo di taratura della potenza assorbita su strada dal banco dinamometrico a rulli per i motocicli e i tricichi

La plrl_cscnte sottoappendice descrive il metodo da applicare per determinare la potenza assorbita su strada con un banco dinamometrico
a rulli.

La potenza assorbita su strada comprende la potenza assorbita dallatrito e la powenza assorbita dal dispositivo di assorbimento della
potenza. 1l banco dinamometrico a rulli & messo in funzione ad una velocitd superiore alla velocitd massima di prova. Il dispositivo
utilizzato per mettere in movimento il banco dinamemetrico a rulli & disinserivo dal banco, per cui la velocita di rowzione del o dei rulli
diminuisce.

L'energia cinetica del dispositivo @ dissipata dall'unitd di assorbimento della potenza del banco dinamometrico a rulli ¢ dall’aunito del
banco. Tale metodo non tient conto delle variazioni degli auriti interni dei rulli dovute alla massa in rotazione del mowciclo o del
wiciclo. La differenza tra il tempo di arresto del rullo libero posteriore ¢ del rullo motore anteriore pud essere trascurata nel caso di un
banco dinamometrico a rulli a due rulli.

Si applica la seguente procedura:

1. Misurare, s¢ non & gid stato fauo, la velocitd di rotazione del rullo. A tale scopo si pud usare un’apposita ruota addizionale, un
contagiri 0 qualsiasi alro metodo.

2. Collocare il motociclo o il triciclo sul banco dinamometrico a rulli oppure usare un altro metodo per avviare il banco.

3. Utilizzare il volano di inerzia o qualsiasi altro sistema di simulazione di inerzia per la categoria di massa dei motocicli e dei uricicli
usata pid correntemente con il banco dinamometrico a rulli.

4. Portare il banco alla velocita di 50 km/h.

5. Annotare la potenza assorbita.

6. Portare il banco dinamometrico a rulli alla velocita di 60 km/h.

7. Disinnestare il dispositivo impicgato per avviare il banco dinamometrico a rulli.

8. Annotare il tempo impiegato dal banco dinamometrico a rulli per passare dalla velocita di 55 km/h alla velocita di 45 km/h.
9. Regolare il dispositivo di assorbimento di potenza su wn valore diverso.

19. Ripetere le operazioni da 4 a 9 un numero di volie sufficiente per coprire la gamma delle potenze usate su strada.

11. Calcolare la potenza assorbita con la formula:

M, (Vi—V3) 0,03858 M,
20001 t

dove

P4: potenza in kW

M,: inerzia equivalente in kg

V,: velocita iniziale in m/s (55 km/h = 15,28 m/s)
V,: velocitd finale in m/s (45 km/h = 12,50 m/s)

1:  tempo impiegato dai rulli per passare da 55 km/h a 45 km/h.

12. Diagramma della potenza assorbita dal banco dinamometrico a rulli in funzione della powenza indicata per Ia velocita di prova di
50 km/h considerata alla fase 4.
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Appendice 2

Prova di dpe II

(Misurazione delle emissioni di monossido di carbonio al minimo)

INTRODUZIONE

Nella presente appendice & descritto il metodo da applicare per la prova di tipo II di cui al punto 2.2.1.2 dellallegato 11.

CONDIZIONI DI MISURAZIONE
It carburante utilizzato & guello descritto nellallegato 1V.

It tenore in volume di monossido di carbonio & misurato immediatamente dopa la prova di tipo I, con il mowore al
minimo.

Per i motocicli o per i tricicli a cambio manuale o semiautomatico, la prova & svolta in folle con frizione innestata.

Per i motocicli o i tricicli a trasmissione automatica, la prova viene svolta con il seletore in posizione «zeros o «parcheg-
gior,

PRELIEVQ DEI GAS DI SCARICO

L’uscita del tubo di scarico deve essere munita di una prolunga abbastanza stagna affinché la sonda di prelievo dei gas di
scarico possa essere introdotta per almeno 60 cm senza aumentare la contropressione di pidt di 1,25 kPa e senza pertur-
bare il funzionamento del motociclo o del wriciclo. La forma della prolunga sard tuttavia prevista in modo da evitare, nella
zona in cui ¢ collocata la sonda, una considerevole diluizione dei gas di scarico nell’aria. Se i motociclo o il wiciclo sono
dotati di pid di un wbo di scarico, si devono raccordare le uscite ad un tubo comune, rilevare il tenore di monossido di
carbonio in ciascuna di esse, calcolando poi la media aritmetica dei valori ottenuti.

Le concentrazieni di CO (Cgo) e di CO; {Cep,) sono determinate in base alla lewura degli surumenti o delle registra-
zioni wilizzando appropriati grafici di waratura.

La concentrazione correnta di monossido di carbonio per i motori a due tempi & |a seguente:

1
Ceo corr = Cep Em_-}é;. (% vol)
H

La concentrazione correnta di monossido di carbonio per i motori a quattro tempi & la seguente:

15
Cco corr = Ceo m (% yol)
2

Non & necessario correggere la concentrazione di Coo (punto 3.2) misurata secondo le formule di cui ai punti 3.3 o 3.4,
se la somma delle concentrazioni misurata {(Cco + Ceoy) @ superiore o uguale a 10 per i motori a due tempi ¢ a 15 per i
motori 4 qUatlro wempi.



